PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT DOSTOSOWANIA BUDYNKU INTERNATU OSRODKA SZKOLENIA |

WYCHOWANIA W PASLEKU DO PRZEPISOW PPOZ.

Bran:a elektryczna

Projekt systemu sygnalizacji pozaru, projekt oddymiania klatki schodowej,

RZODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU

(w obrebie opracowania)

BUDYNEK INTERNATU kat. IX

adres obiektu budowlanego

ul. Westerplatte 20 w Pasteku

lokalizacja dz. nr 187/6, obreb Pastek (0001),
powiat elblgski
Inwestor Warminsko-Mazurska Wojewo6dzka

Komenda OHP

adres Inwestora

10-165 Olsztyn, ul. Artyleryjska 3B

jednostka projektowania

CAAS.C.

mgr. inz. arch. Sfawomir Hryniewicz

adres jednostki projektowania

10-900 Olsztyn, Dgbrowszczakow 39

PROJEKTANT

PODPIS

mgr inz. Cezary Matuszewicz
upr. bud. WAM/0066/PWOE/06

mgr inz. Radostaw Wysocki
upr. bud. WAM/0145/POOE/13

Olsztyn listopad 2023 r.
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Czesc graficzna — spis rysunkéw str. 28

Rys E-1
Rys E-2
Rys E-3
Rys E-4
Rys E-5
Rys E-6
Rys E-7
Rys E-8
Rys E-9
Rys E-10

Rys E-11
Rys E-12

System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej piwnica br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej parter br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej | pietro br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej Il pietro br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej Il pietro br. gowna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej dach br. géwna,
System sygnalizacji pozaru piwnica pawilon,

System sygnalizacji pozaru parter pawilon,

System sygnalizacji pozaru parter fgcznik - sala,

Schemat systemu sygnalizaciji pozaru i wiaczenie w petle dozorowg centralki
oddymiania klatki schodowej,

Schemat systemu oddymiania klatki schodowe;j,

Schemat zasilania systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej,



3. Oswiadczenie projektanta:

Oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji teletechnicznych:

¢ System Sygnalizacji Pozaru (SSP),
¢ Oddymianie klatki schodowej (ODD)

w Budynku internatu OHP w Pasteku ul. Westerplatte 20. zostat sporzadzony zgodnie z
normami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktdoremu ma stuzyé.

opracowanie imie, nazwisko,

funkcja nr uprawnien data podpis

mgr inz. Cezary Matuszewicz
Uprawnienia budowlane
w specjalnosci sieci instalacji i urzadzen 11.2023
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr.. WAM/0066/PWOE/06

Projektant
branzy elektrycznej

mgr inz. Radostaw Wysocki
Uprawnienia budowlane
w specjalnosci sieci instalacji i urzadzen 11.2023
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr.. WAM/0145/POOE/13

sprawdzajacy
branzy elektrycznej




radek uprawnienia
bud.pdf

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwca 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1i2,art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z' § 3 ust. 1, § 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 1. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98,
poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu CEZAREMU ARTUROWI MATUSZEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrykowi
ur. dnia 13 wrze$nia 1969 r. w Olsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0066/PWOE/06

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. '0Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski QK

2. inz. Janusz Palmowski % \
4 % ;

3. mgr inz. Elzbieta Lasmano




Pan Cezary Artur Matuszewicz upowazniony jest : *

I. Na podstawie art.12 ust.l1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art.62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 28 ust. 1 powotanego na wstgpie rozporzadzenia, w zwiazku z § 3 ust. 1
i § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U. z 2005 r. Nr 96
poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania (§ 24 ust. 1).

e e PRZEWODNICZACY
OKREGOW, 1SJ1 KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Cezary Artur Matuszewicz :
10-606 Olsztyn, ul. Obroficéw 1 . %&, S\‘ hi
2. Okrggowa Rada Izby mgr inz. ragj Stasiorowsri

3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-LIC-4PT-8BP *

Pan Cezary Artur Matuszewicz o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0228/07

adres zamieszkania ul. Obroncdéw 1, 10-606 Olsztyn

jest czionkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-22 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowe] izby Inynierdw Budownictwa.

Zeodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwialifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli rioione w formie elektronicznej jest rdwnowaine @ odwiadczeniem wali Zlofonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic 7a pomocg numeru weryfikacyjnego raswiadcrenia na
stronie Polskie] izby Infynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Imiynierdw
Budownictwa.




WARMINSKO-MAZURSKA
UKREGOWA 1ZBA INAYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA
10-532 Olsetyn. Plac Konsulatu Polskiego 1

WAMOEKESATI3 Olsztyn, dnin 12 grudnio 2013 r,

DECYZJA

Na podstawie ar. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistdw /] Dz, z 2013 r. poz 932/, art. 12 uwst 3,
art. 13 ust. | pkt I, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy « dnia 07 lipca 1994 r. Prowo budowlane /tj. D U 2 2003 1,
por. 1409/, § 6 pht 1 i 2, § 11 ust] pkt 1, § 15 & 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transporiu
i Budownictws z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznveh w budownictwie
Mz, U, z 2006 r. Nr 83 por 578 ze azm., am. 104 Kodeksu postepowania administracyinego
fj. De U, z 2013 r, por 267), po ustaleniu, e spelnione zostaly warunki w zakresie prevgotowania
zawodowego oraz po zlodeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan RADOSLAW MARCIN WYSOCKI
magister indynier elekirotechniki
ur. dnia 02 sierpnia 1980 . w Olartynis

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0145/ POOEN3

DO PROJEKTUOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w speculmudci instalweyjoe)
w makresie slecl, Instalac)i | wrzgded clehirycenych | elehiroenergetyeenych,

UZASADNIENIE

W awinzhu & uwaglpdnicniom w cabodcl mdania srony, no podstawie ar 107 § 4 K.pa odsigpuje sig
od wrasadnicnia decyzji. Secergdlowy cakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Povcermic :

I. Zgodnie zart. 12 ust, 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania simodzielnych funkeji
technicanych w budownictwic stanowi wpls, w drodae decyzji, do contralnego rejestr Gléwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listy crlonkiw wiziciwej by sumorzadu zawodowege, potwisrdzany
anbwiadczreniem wydanym praes tg izhe, 7 okredlonym w nim terminem wadnodei.

2. Od decyzji minicjsec] shizy odwolanle do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne| Folskie) Izby Intynierow
Budowniciwas w Warszawle, £a posrednictwem Okrggowe] Komisji Kwaiilikacy|nej Warminsko-Mazurskiej
Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorpezenia,

Skiad orzekajaey Okregowei Komisii Kwalifikacyjnej:
1. mgr inz. Zdzishw Binerowski . L[rﬂﬂ.ulr
-

2. ine Jamusz Palmowski F

£
3. mgrin#. Flshietn Lasmanowicz Cﬁ’ﬂ




Pan Radoslaw Marcin Wysocki upowainiony jest :

L Ma podstawie art. 12 ust.] pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalosc
instalacyjne] w zakresic sieci, insmlacji 1 urzadzen elekiryeznych i elektroenergetycznych,
bez ograniczen do ;

a) projektowania, sprawdzania projektiw architekioniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b} sprawowania kool technivenej uirzymania obiekiow budowlanych.

II. Ma podstawie § 15 § § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa

z dnia 28 kwicinia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych

w budownictwie /Dz U, 2z 2006 r. Nr 83 poz. 578 2 zm. uprawnienia ninicjsze

uprawniaja do :

1) projcktowania obiektdw budowlanych takich jak - sieci, instalacje i urzgdzenia
elektryezne i elekiroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sicci
trakeyjne wraz 7 instalacjami i ureleeniami technicenymi zasilania i sterowania,
w tym kolejowej, trolejbusowej i tmmwajowe) sieci trakeyine] omz elektrycznego

ogrzewania rozjazdow,
2) sporeadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnoded
niniejszych uprawnien. i
PHIIJ DNICZACY
JWES
Ouzymmje,
Mgr ing. i
I. Pan Radoslow Marcin Wysocki —_—
11-041 Olszryn, ul. Sokole 22 = II
2, Okregowa Rada Izby
3. Glowny Inspekior Nadzoru Budowlanegs |

4, aa

Olszryn, dnia 12 grudnia 2015,
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WAM-11J-12D-745 *

Pan Radostaw Marcin Wysocki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0030/14

adres zamieszkania ul. Sokola 2/12, 10-041 Olsztyn

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpiserm elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-22 roku przez:

Jarostaw Kukliriski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoici prawnej wystarcza zhoienie oswiadczeniz woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektranicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswizdczeniem woli zZiozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numens weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby InZynierdw Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.




8. Opis techniczny - cze$¢ ogodlna.

Podstawa opracowania:

1. Umowa z Inwestorem Warminsko-Mazurskg Wojewddzkg Komendg OHP.

2. § 2 ust. 3a rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019 ., poz. 1065)

3. Ekspertyza techniczna dot. dostosowania warunkéw bezpieczenstwa pozarowego
istniejgcego budynku internatu, mieszczacego sie w budynku przy ul. Westerplatte 20 w
Pasteku,

4. Postanowienie Warminsko-Mazurskiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej
Strazy Pozarnej z dnia 26 kwietnia 2022r. znak WZ.52840.38.2022.2.

5. Inwentaryzacja aktualnego stanu obiektu.

6. Obowigzujgce normy i akty prawne.

Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego: Budynek administracyjno- mieszkalny,
Kategoria obiektu budowlanego: IX

Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego:

Projektuje sie dostosowanie budynku Internatu Osrodka Szkolenia i Wychowania w Pasteku
do wymogdéw przeciwpozarowych. Dostosowanie obejmuje, system sygnalizacji pozaru,
system oddymiania klatki schodowej oraz zmiana oraz rozbudowe systemu oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego.

Przy realizacji robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogodw okreslonych w nizej
wymienionych normach i przepisach:

e  PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
e  PN-EN 54-1:2011 System sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie
e  PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.
Centrale sygnalizacji pozarowe;j
®  PN-EN 54-3 +A1:2019-06 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne
e PN-EN 54-4:2001/A2:2007 System sygnalizacji pozarowej. Zasilacze
e  PN-EN 54-5+A1:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czujki ciepta — Punktowe czujki ciepfa
®  PN-EN 54-7:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu —
Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, swiatta
e  PN-EN 54-10:2005/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.
Czujki ptomienia — Czujki punktowe
e  PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Reczne ostrzegacze pozarowe
e PN-EN 54-13+A1:2020-05 System sygnalizacji pozarowe;.
Ocena kompatybilnosci i mozliwosci przytgczenia podzespotow systemu
® PN-EN 54-16:2011 System sygnalizacji pozarowej.
Centrale dZzwiekowych systemow ostrzegawczych
e PN-EN 54-17:2007 System sygnalizacji pozarowej. Izolatory zwar¢
e  PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia
e  PN-EN 54-20: 2006 + AC:2008 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.



Czujki dymu zasysajgce

PN-EN 54-21:2009 System sygnalizacji pozarowe;j.

Urzadzenia transmisji alarmow pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych

PN-EN 54-22+A1:2020-07 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki ciepta liniowe kasowalne

PN-EN 54-23:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Pozarowe urzgdzenia alarmowe — Sygnalizatory optyczne

PN-EN 54-25:2011 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Podzespoty wykorzystujace tacza radiowe

PN-EN 54-29:2015-05 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki pozarowe wielodetektorowe — Czujki punktowe wykorzystujgce kombinacje
detektoréow dymu i ciepta

Wytyczne Inwestora

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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9. System Sygnalizacji Pozaru — SSP.
9.1. Opis ogdlny.

Zadaniem systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) jest wykrycie pozaru i
zaalarmowanie o nim uzytkownikéw obiektu w celu:
® zagwarantowania bezpieczenstwa uzytkownikow budynku przez zapewnienie mozliwosci
jego szybkiego i bezpiecznego opuszczenia,
® ograniczenia zniszczen i uszkodzen budynku, wyposazenia, a takze zwigzanych z nimi strat
materialnych przez skrécenie czasu miedzy wykryciem pozaru i podjeciem skutecznej akcji
ratowniczej.

Uwaga: Projekt instalacji i dobor urzgdzen do transmisji alarmow (UTA) stuzace
powiadomieniu PSP nie lezg w zakresie niniejszego opracowania. Projektowany system
sygnalizacji pozarowej jest w petni przystosowany do wspotpracy z UTA dowolnego
producenta.

System sygnalizacji pozarowej realizuje nastepujgce funkcje:

® wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego — za pomocg detektoréw automatycznych
(punktowych czujek dymu i ciepta DOT-6046),

® powiadamianie pracownikéw o alarmie poprzez wyzwolenie alarmu w centrali SSP —w
Internacie,

® powiadomienie przebywajgcych w obiekcie oséb o zagrozeniu — za pomocg
sygnalizatoréw akustycznych,

® zapewnienie odpowiednich warunkéw ewakuacji - poprzez wtgczenie systemow
oddymiania na klatce schodowej,

9.2. Zakres ochrony - projekt przewiduje objecie ochrong catkowitg wszystkich pomieszczen
w catym budynku za wyjgtkiem pomieszczen mokrych.

9.3. Algorytm dziatania.

Rozrdznia sie dwa stopnie alarmow przeciwpozarowych: alarm |i Il stopnia. 2 Alarm
| stopnia stuzy do powiadomienia personelu budynku o zagrozeniu i jest sygnalizowany
tylko na panelu centrali oraz na panelu wyniesionym (powtarzaczu). Alarm | stopnia przy
braku potwierdzenia po czasie T1 przechodzi w alarm |l stopnia. Alarm |l stopnia uruchamia
wszystkie procedury zwigzane z ewakuacjg oraz powoduje uruchomienie wszystkich
urzadzen wspodtpracujacych z systemem sygnalizacji pozarowej. Czas T1 jest czasem
oczekiwania centrali na potwierdzenie przez personel wystgpienia alarmu | stopnia. Czas T2
jest czasem przeznaczonym na rozpoznanie. S3 to czasy definiowalne, ustalone w
porozumieniu z przedstawicielem Uzytkownika do spraw ochrony przeciwpozarowe;.
Proponuje sie przyjg¢ T1=30si T2=240s.

W zaprojektowanym systemie sygnalizacji pozarowej alarm moze by¢ wywotany z
nastepujgcych zrédet:

® z optycznej czujki dymu i ciepta,

® 7 recznego ostrzegacza pozarowego ROP,

W zaleznosci od tego ktore zrédta alarmowania zostang pobudzone, mozliwe sg
rozne reakcje urzgdzen wykonawczych.



Pobudzenie dowolnej czujki dymu i ciepta - tryb dzienny — obstuga obecna -
wywotuje alarm | stopnia. Po naci$nieciu potwierdzenia w czasie T1 ochrona lub
wyznaczony personel ma czas T2 na sprawdzenie przyczyny alarmu. O ile nie zadziata w tym
czasie druga czujka lub nie zostanie wykasowany alarm, system automatycznie przechodzi
w stan alarmu Il stopnia.

Postepowanie obstugi:

Wyznaczona, przeszkolona osoba ma obowigzek podejs¢ do centrali i wytgczyc
sygnalizator akustyczny tzw. brzeczyk w czasie T1 od wystgpienia alarmu. Po skasowaniu
sygnatu brzeczyka i odczytu komunikatu o miejscu wystgpienia alarmu musi udaé sie na
miejsce zagrozenia w celu weryfikacji informacji i podjecia odpowiednich dziatan.
Nastepnie, w przypadku stwierdzenia pozaru, nalezy uruchomic najblizszy przycisk ROP
(przez zbicie szybki) i podjg¢ akcje postepowania dla alarmu pozarowego, okreslong
przepisami administracyjnymi budynku. Po wustaniu zagrozenia lub w przypadku
stwierdzenia fatszywego alarmu, wrdci¢ do centrali i dokonac jej resetu. Jezeli nie zostang
przekroczone dopuszczalne czasy dla wyzej wymienionych czynnosci bedzie aktywny tylko
alarm cichy w postaci sygnatu dZzwiekowego z brzeczyka centrali i klawiatury wyniesionej
oraz swiecenia sie odpowiednich lampek kontrolnych. W przeciwnym przypadku nastgpi:
® powiadomienie personelu o alarmie, poprzez wyzwolenie alarmu w centrali SSP,
® ogtoszenie ewakuacji w strefie, w ktérej wykryto pozar za pomocg sygnalizatorow

akustycznych,
® wigczenie systemu oddymiania na klatce schodowej,

Pobudzenie dowolnego recznego ostrzegacza pozarowego ROP - wywotuje alarm |l
stopnia, w ktérego wyniku nastepuje bezzwtoczne:

¢ powiadomienie personelu o alarmie, poprzez wyzwolenie alarmu w centrali SSP,

¢ ogtoszenie ewakuacji w strefie, w ktérej wykryto pozar za pomoca sygnalizatoréw
akustycznych,

® wigczenie systemu oddymiania na klatce schodowej,

Postepowanie obstugi:

® w przypadku stwierdzenia pozaru, podjgc¢ akcje postepowania dla alarmu pozarowego,
okreslong przepisami administracyjnymi budynku,

® po ustaniu zagrozenia lub w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu, udaé sie do
centrali lub klawiatury wyniesionej, wytgczy¢ sygnalizacje, odwota¢ powiadomienia zgodnie
z instrukcjami administracyjnymi obowigzujagcymi w budynku, wymieni¢ szybke w ROP,
dokonac resetu na panelu centrali lub panelu klawiatury wyniesionej.



9.4. Dobér urzadzen.

Przy doborze urzagdzen uwzgledniono prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru,
charakterystyczne zjawiska towarzyszgce jego poczatkowej fazie, warunki budowlane i
architektoniczne oraz istniejgce instalacje. Urzadzenia dobrano z uwzglednieniem
aktualnych norm i przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej. W skfad systemu
wchodzg nastepujgce urzadzenia:

® centrala systemu sygnalizacji pozarowe;j,

® reczne ostrzegacze pozarowe,

® punktowe optyczne czujki dymu,

® czujki ciepta nadmiarowe,

* moduty nadzorujgce i moduty sterujgce,

e sygnalizatory akustyczno optyczne. 1.4.1 Centrala systemu sygnalizacji pozarowej

Gtéwnym elementem projektowanego systemu sygnalizacji pozarowe;j jest
mikroprocesorowa, adresowalna analogowa centrala SSP Polon-Alfa 6000.

Centrala POLON 6000 sktada sie z:

o paneli sterujgcych PSO-60 z wyswietlaczem dotykowym 107,

o modutéw funkcjonalnych:

» linii dozorowych MLD-61 i MLD-62,
kontrolno-sterujgcych MKS-60,
wyjs¢ przekaznikowych MPK-60,
wyjs¢ potencjatowych MWS-60,
wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych MPW-61,
wejs¢ kontrolnych MWK-60,
zasilania MZP-60,
drukarki MD-60,
» transmisji MTI-61, MTI-62, MTI-63.

Panele sterujgce oraz moduty, zamontowane sg w obudowach o standardowych
wymiarach, ktére mozna ze sobg fgczy¢ mechanicznie. Potgczone mechanicznie obudowy
tworzg wezet centrali. Kazdy wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut
zasilacza. Centrala musi posiada¢ przynajmniej jeden wezet, w ktdrym zamontowany jest
gtowny panel PSO-60 o numerze 1. Jest to tzw. wezet gtdéwny centrali i moze by¢ tylko jeden
w instalacji. System POLON 6000 moze chronic¢ srednie, duze i bardzo duze obiekty.
Szczegdlnie obiekty o skomplikowanej budowie lub rozproszone na rozlegtym terenie, z
duzg liczbg wspotpracujgcych urzgdzen automatyki pozarowej (czyli ze ztozonymi
scenariuszami zdarzen).

Urzadzenia sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000 majg wiele istotnych cech jak:

o mozliwosci systemu POLON 6000 przewyzszajg dotychczas stosowane cate sieci
central pod wzgledem parametréw (liczby linii dozorowych, linii sterujgcych, wyjs¢
sterujacych, wejs¢ kontrolnych, itp.); pozwalajg na ich zastgpienie, a wiec pozwalajg
na eliminacje zbednego standardowego wyposazenia central pracujacych w sieci,
ktére jest wielokrotnie powielane (sterownikéw, drukarek, wyswietlaczy, klawiatur,
itp.) i tym samym na obnizenie kosztéow. Im wieksza instalacja tym wieksze
oszczednosci w stosunku do klasycznych rozwigzan,

o gwarancja wysokiej niezawodnosci funkcjonowania systemu dzieki zastosowaniu
zdublowanych sterownikéw procesorowych, magistral komunikacyjnych i potgczen
kablowych pomiedzy weztami centrali (redundancja),
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modutowos¢ - dobdr wyposazenia centrali ograniczony tylko do niezbednych
elementéw - modutéw funkcjonalnych, dla wybranej lokalizacji wezta centrali, nie
ma zbednego wyposazenia. Optymalizacja kosztow,

rozproszona struktura - lokalizacja weztéw centrali bezposrednio w miejscach
wymagajacych ochrony lub sterowania urzadzeniami automatyki pozarowej.
Ogranicza koszty okablowania instalacji (zwtaszcza drogiego o klasie PH),
skalowalnos¢ — tatwos¢ rozbudowy centrali, poprzez dotaczenie kolejnych obudéw z
wyposazeniem, w dowolnej lokalizacji, bez pogorszenia parametréw szybkosci
transmisji sygnatéw,

bardzo tatwa obstuga systemu, poprzez panele operatorskie, wyposazone w 10-
calowe dotykowe wyswietlacze. Mozliwy dostep do systemu w wielu punktach
(mozliwosé stosowania az 99 paneli obstugowych),

mozliwos¢ przeprowadzenia konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki
komputerowej taczacych sie z centralg przez port USB,

zdalny dostep do systemu, poprzez sie¢ Ethernet, z wykorzystaniem firmowego
oprogramowania. Wbudowany protokét Modbus TCP, jako najczesciej stosowana
platforma dla systemow wizualizacji

i nadzoru obiektu. Mozliwo$¢ stosowania firmowego oprogramowania do
wizualizacji instalacji VENO. tatwa integracja z innymi systemami ochrony obiektu w
ramach jednolitego systemu zarzgdzania bezpieczenistwem obiektu,

mozliwos¢ integracji systemu wykrywania i sygnalizowania pozaru ze sterowaniem
systemami oddymiania i wentylacji w ramach urzadzen jednego producenta (praca
centrali sterujgcej UCS 6000 na petlach dozorowych centrali POLON 6000);
mozliwos¢ programowania i obstugi wszystkich urzadzen z panelu operatorskiego
centrali,

zdolnos¢ do realizacji ztozonych scenariuszy zdarzen zwigzanych z wykorzystaniem
wielu wariantow alarmowania (15 wariantow standardowych i mozliwos¢ tworzenia
wtasnych) oraz powigzan logicznych, pomiedzy zachodzgcymi zdarzeniami, w celach
uruchamiania i kontroli dziatania sterowanych urzadzen automatyki pozarowej,
mozliwos¢ instalowania obudéw z wyposazeniem centrali POLON 6000 w szafach 19
calowych, typu Rack czy innych szafach sterowniczych,

izolatory zwar¢, zastosowane we wszystkich elementach adresowalnych,
umozliwiajg dowolne rozmieszczanie elementéw w petlach dozorowych,
upraszczajac znacznie projektowanie instalacji,

mozliwos$¢ projektowania odgatezien od petli dozorowych pozwala uzyskac
oszczednosci na kosztach okablowania,

mozliwos¢ instalowania na petli dozorowej az 250 adresowalnych elementéw
liniowych,

bardzo duza liczba rodzajéw podstawowych czujek pozarowych dopuszczonych do
pracy w ramach systemu. S3 to czujki jednosensorowe jak i wielosensorowe.
Szeroka gama czujek pozwala

na wfasciwy ich dobdér do warunkéw srodowiskowych w chronionym obiekcie.
Stosowanie czujek jednosensorowych dymu - kazda z nich jest wyspecjalizowana do
wykrywania zjawisk pozarowych

w konkretnych warunkach otoczenia - w miejsce uniwersalnych czujek
wielosensorowych moze dac znaczne oszczednosci: iloSciowe i kosztowe,
umozliwia¢ podtgczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych
centrali,



o mozliwo$¢ stosowania elementéw sterujacych/przekaznikdw ze zestykami o
napieciu roboczym 230 VAC z programowang funkcjg ,fail safe” — programowania
bezpiecznego potozenia stykow przekaznikdw w przypadku awarii zasilania,

o mozliwos¢ kontroli obwoddéw napieciowych 230 VAC przez linie kontrolne
elementdéw EKS-6202 i EKS-6400, ktére mogg by¢ programowane na kontrole niskich
lub wysokich napie¢,

o mozliwos¢ stosowania adresowalnych Ilub konwencjonalnych sygnalizatoréw
akustycznych SAW-6006 i SAW-6106 z programowanymi komunikatami gtosowymi
w obiektach, gdzie nie jest wymagane stosowanie dzwiekowych systemow
ostrzegania DSO,

o mozliwos¢ kontrolowania czterech standw urzadzenia lub przyjmowanie alarmu
pozarowego przez jedno wejscie kontrolne na modutach centrali lub elementach
EKS-6xxx,

o mozliwos¢ grupowania sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi, tworzenie grup
wyjsé, ktére majg by¢ jednoczesnie wysterowane,

o mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych
jednoczesnie,

o mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu adresowalnych
sygnalizatoréw tonowych lub gtosowych,

o mozliwo$¢ wysterowania i zasilania sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio
z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z
zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki
pozarowej,

o mozliwos$¢ zabezpieczania obiektow ze strefami zagrozonymi wybuchem (poprzez
zastosowanie czujek iskrobezpiecznych produkcji POLON-ALFA: ptomienia PUO-
40Ex, optycznej dymu DUR-40Ex, ciepta TUN-38Ex i o budowie ognioszczelnej -
tréjpasmowej ptomienia PPW-40REx). Mozliwos¢ stosowania czujek specjalnych
innych producentéw: ptomienia, liniowych czujek ciepta, systemdéw zasysajacych,
czujek gazu, itp.,

o ufatwienia dla instalatora - dla elementéw liniowych szeregu 6000 jest mozliwe
pobudzenie elementu, badZ zapomocg magnesu (dla czujek, ktére majg
wbudowany hallotron), badZz wbudowanego przycisku (EKS-6000, DOP-6001). Tak
wyzwolony element przesyta informacje
do systemu, ktéry wyswietla jg w postaci komunikatu o lokalizacji pobudzonego
elementu. Dostepny bedzie takze przyrzad serwisowy do testowania linii dozorowej
bez koniecznosci podtgczenia centrali, w celach weryfikacji poprawnego dziatania
zainstalowanych elementéw liniowych i sprawdzenia parametréw elektrycznych linii
(rezystancji, pojemnosci),

o utatwienia dla projektanta — program konfiguracyjny ,Polon Studio” utatwiajacy
kompletacje wyposazenia poszczegdlnych obudow central i weryfikujacy jej
parametry (liczby elementéw na liniach dozorowych, dopuszczalne pobory pradu z
linii i pojemnos¢ okablowania linii, pojemnosci akumulatordw, itp.),

Lokalizacja centrali.

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu holu na poziomie parteru w budynku.
Bezpieczenstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i
przyciskiem ROP. Lokalizacje tg wybrano w celu umozliwienia podstawowej obstugi systemu
przez ochrone obiektu.



W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie 6 linii
dozorowych typu A / B centrali, na ktorych zainstalowane bedg adresowalne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujace przeznaczone do uruchamiania,
sterowania urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania
urzadzen zwigzanych z bezpieczernstwem pozarowym obiektu.

Zasilanie systemu.

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego
wytgcznika przeciwpozarowego pradu, do ktdrego nie nalezy podtgczaé¢ zadnych innych
urzgdzen. Na wypadek awarii zasilania gtéwnego system zostanie wyposazony w zasilanie
rezerwowe w postaci akumulatorow o pojemnosci 2x120 Ah. Pojemnos¢ baterii
akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w
stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajgca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzér nad
instalacja, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie
krotszym niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego
moze by¢ zmniejszona do wartosci odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h
do 30 h. czas ten mozna dalej skréci¢ az do 4 h, jezeli przez cata dobe na miejscu s3 do
dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespo6t pragdotwodrczy lub zapasowa
bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenie fadujgce gwarantuje ponowne nafadowanie baterii roztadowanej do jej
koncowego napiecia roztadowania do co najmniej 80 % jej pojemnosci znamionowej w
Ciggu 24 godzin, zas do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatorow nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych
elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

Uniwersalne centrale sterujgce UCS 6000 do sterowania systemami oddymiania, za
posrednictwem modutu MKA-60 zainstalowanego wewnatrz centrali, mogg pracowacd
bezposrednio na petli dozorowej centrali systemu POLON 6000 jako elementy adresowalne,
przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catosc. Jest to mozliwe dzieki unikalnemu
protokotowi komunikacyjnemu ACOM 6.0 umozliwiajgcemu szybka komunikacje central
UCS z centralami systemu POLON 6000.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek
dymu i ciepta oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za
posrednictwem elementow kontrolno-sterujgcych i/lub uniwersalnych central sterujgcych
instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe
wyposazone sg w izolatory zwaré, zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz
automatyczng adresacje z poziomu centrali.

W projekcie zastosowano czujki :

DOT-6046 — uniwersalna czujka dymu i ciepfa, adresowalna, przeznaczona do
wykrywania poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub
nastepuje wzrost temperatury. Charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na fatszywe



alarmy, powodowane m.in. parg wodng i pytem. Zastosowanie podwdjnego uktadu detekcji
dymu oraz podwdjnego ukftadu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong odpornosé na
fatszywe alarmy takie jak para wodna i pyt, zachowujac przy tym mate gabaryty i wysoka
estetyke czujki. Moze pracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu POLON 3000 / POLON 4000 / POLON 6000. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa
pozary testowe od TF1 do TF9. Czujka ma mozliwos¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

Bilans energetyczny:

Stan czuwania jedn. pobor ilos¢ cat. Pobor
typ urzadzenia pradu urzadzen pradu lcz
Element systemu SSP XXXXXXXXXXXXXX mA szt. mA
Centrala Polon 6000 700 1 700
Czujka dymu i ciepta DOT-6046 0,15 141 21,15
Reczny ostrzegacz pozarowy Rop-4001M 0,135 30 4,05
modut we/wy Eks 6044 DOP-6001 0,24 6 1,44
Adapter radiowy ACR-4001 6 1 6
Sygnalizator akustyczny SAW-6106 15 0 0
czas czuwania tl 72 H suma 732,64
Czas dotadowania akumulatora wg.
PN-EN 50131-1, PN-EN 50131-6 17 H
Stan alarmowania jedn. pobor ilos¢ cat. Pobor
typ urzadzenia pradu urzadzen pradula
Element systemu SSP XXXXXXXXXXXXXX mA szt. mA
Centrala Polon 6000 Polon 6000 700 1 700
Czujka dymu i ciepta DOT-6046 0,15 141 21,15
Reczny ostrzegacz pozarowy Rop-4001M 0,135 30 4,05
modut we/wy Eks 6044 DOP-6001 0,24 6 1,44
Adapter radiowy DOP-6001 0,24 6 1,44
Sygnalizator akustyczny SAW-6106 15 34 510
czas alarmowania t2 (min) 15 min
czas alarmowania t2 (godz.) 0,25 h suma 1238,08
Qmin=1,25*(Icz*t1+ia*t2)/1000 Q= 20,54
akumulator Ah
dobrano akumulator 2x120 Ah

W projekcie zastosowano reczne ostrzegacze pozarowe :

ROP-4001M - reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w
adresowalnych petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 3000 /
POLON 4000 / POLON 6000. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym
pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory
zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy — 25 °C do
+ 55 °Ci wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos$¢ obudowy IP 30.

W projekcie zastosowano sygnalizatory akustyczne :

SAW-6106 — konwencjonalny sygnalizator akustyczny gtosowy, jest elementem
sygnalizacyjnym przeznaczonym do pracy wewnatrz pomieszczen, dedykowany jest do
wspotpracy ze wszystkimi centralami sygnalizacji alarmowej zapewniajgcymi na swoich
wyjsciach odpowiednie napiecie zasilania (9,6 V — 30,0 V). Posiada mozliwo$¢ synchronizacji



pomiedzy grupa sygnalizatoréw pracujacych w jednej przestrzeni akustycznej oraz
wyciszania dodatkowym przyciskiem. Poziom emitowanego dzwieku nie zmienia sie w
zaleznosci od sposobu zasilania sygnalizatora. Jest elementem programowalnym. Za
pomocg kabla USB oraz dedykowanego oprogramowania mozliwe jest programowanie
sekwencji akustycznych specyficznych do wymagan konkretnego obiektu i zgodnych z
wymaganiami normy PN-EN 54-3:2003 + A1:2019-06. Przewidziany jest do instalowania na
Scianie lub suficie za pomocg gniazda G-40S. Temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C, poziom
dzwieku A w odlegtosci 1 m do 103 dB.

W projekcie zastosowano elementy wejsé/wyjs¢ :
EKS-6000 — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
o sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych,
przeciwpozarowych,
kontroli zadziatania ww. urzadzen,
sterowania sygnalizatorami,
kontroli stanu dowolnych urzadzen,
przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow
przeciwpozarowych.
Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podtaczenie niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykdw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych.
Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podtgczenie niezaleznych
zestykow przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy
wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelnos¢ obudowy IP66)
w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.
Przewidziany jest do pracy wyfgcznie w adresowalnych liniach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Dostepne sg w siedmiu odmianach
konfiguracyjnych oznaczonych jako:
o EKS-6022 — wyposazony w 2 wejscia parametryczne, 2 wyijscia,
EKS-6202 — wyposazony w 2 wejscia wysokonapieciowe, 2 wyjscia,
EKS-6040 — wyposazony w 4 wejscia parametryczne,
EKS-6004 — wyposazony w 4 wyjscia,
EKS-6044 — wyposazony w 4 wejscia parametryczne, 4 wyijscia,
EKS-6400 — wyposazony w 4 wejscia wysokonapieciowe,
EKS-6222P — element kontrolno-sterujgcy 4 we (2 we 30 VDC, 2 we 230 VAC,
2 wyj 230V max 12 A).
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktory
odcina sprawng czes¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad
przetgczeniowy dla stykdw przekaznika to 2 A, max napiecie 250 VAC / 220 VDC,
max. moc 62,5 VA / 60W, dla EKS-6222P to 12 A przy napieciu 230 VAC, max. moc
2760 W . Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:
o rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
o mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego,
o stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego — programowalna funkcja , fail safe”,
o funkcji jakg spetnia wejscie,
o sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia
wysokonapieciowego,
o czaséw opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i
kasowania.
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9.5. Montaz urzadzen.



Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o czujki wraz z gniazdami nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji projektowej,

o odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkéd,
$cian, przewodow energetycznych, zarowych opraw oswietleniowych,

o czujki powinny byc¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED
sygnalizujaca zadziatanie,

o W pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem
kanaty wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtosc
instalowania czujek od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

o odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych
i wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji,

o sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia
powinny byc¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

o czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy i opary
Zrgce oraz zapylenie,

o dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej
odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,

o w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w
stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjac
0golng zasade, by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego
punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 6,2
m dla czujek dymu, 4,5 m dla czujek ciepta,

o dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej,
wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

o reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac¢ na scianach, na wysokosci od 0,9 m
do 1,4 m od poziomu podtogi w taki sposob, aby byty dobrze widoczne i dostepne,
oraz mozliwa byfa ich obstuga techniczna,

o przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,5 m od kabli
innych instalacji, w szczegdlnosci zasilajacych i biegngcych réwnolegle. Przeciecia
zespotow kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykonac pod katem 90 stopni,

o 1taczenie przewoddw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutéw; nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych.
Przejscia przez Sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za
pomocg certyfikowanych przepustow przeciwpozarowych,

o ekran przewodoéw musi by¢ potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych
(np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornosc i pojemnos¢ kabli linii dozorowej,
ktore nie mogg przekroczy¢ wartosci wtasciwych dla systemu,

o przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych
w Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

o przed montazem zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdtowe
rozplanowanie tras kablowych innych instalacji,



o wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
zgodnej z wymaganag klasg PH.

9.6. Sposéb prowadzenia instalacji.

Linie dozorowe nalezy wykonaé telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji
PVC i uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w
systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 / 1x2x1,0 lub ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 / 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH.
Dopuszcza sie tez stosowanie kabli YnTKSXekw 1x2x1,05.

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykonac
ognioodpornym,  bezhalogenowym  kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 / 1x2x1,0 o klasie
odpornosci ogniowej PH lub o innej sSrednicy z zachowaniem odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykonaé
ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 / 1x2x1,0 o klasie
odpornosci ogniowej PH. Kable sterownicze powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowg 90
minutowg — P/PH 90 potwierdzong certyfikatem zgodnosci wydanym przez CNBOP

9.7 Informacje odbiorowe.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
o dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
o wazne Swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie na zastosowane
urzadzenia lub certyfikaty,
o protokoty z pomiaréw, oraz dokonaé prébnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajgcy powinien sprawdzic¢ czy:
o sposOb wykonania instalacji jest zadawalajacy,
metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja,
wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe s3g sprawne,
informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe i spetniajg wymagania zawarte w
dokumentacji,
wszystkie pofaczenia do stacji odbiorczej sygnatéw lub PSP sg prawidtowe,
o wszystkie urzagdzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w
projekcie.
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10. System oddymiania klatki schodowej.
10.1. Wiadomosci wstepne.

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej budowlanej jest projekt instalacji
grawitacyjnego systemu odprowadzania dymu i ciepta oraz doprowadzenia powietrza
uzupetniajgcego na wypadek zadymienia klatek schodowych, stanowigcych droge
ewakuacji.



Zakres opracowania obejmuje:

Wykaz

Ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymow i gazéw pozarowych

Ustalenie sposobu napowietrzania

Ustalenie mozliwosci wykorzystania, dla usuwania dymoéw i gazéw pozarowych oraz
napowietrzania otworéw drzwiowych.

Uruchamianie systemu oddymiania w sposéb automatyczny oraz reczny

Instalacje i uruchomienie sitownikéw elektrycznych do otwierania otworéw
napowietrzania.

Schematy oraz sposoby pofaczen systemow

norm i przepisow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.
U.z2002r./.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.
[Dz. U. nr 178 z 2009r]

PKN-CEN/TR 12101-4:2007 Smoke and heat control systems - Part 4: Installed SHEVS
systems for smoke and heat ventilation

PN-EN 12101-2 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

Czes$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce klap dymowych

PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady
projektowania.

Wytyczne CNBOP-PIB W-0003:2016 Systemy oddymiania klatek schodowych.
Instrukcje i zalecenia producentéw urzadzen

Obowigzujgce normy i przepisy

10.2. Opis techniczny.

Usuwanie dymu.

Usuwanie dymu z klatek schodowych odbywa sie za pomoca klap dymowych
umieszczonych na dachu na najwyzszej kondygnacji. Klapa wyposazona jest w sitowniki
elektryczne. Klapa wraz z sitownikami muszg posiadac stosowne certyfikaty.

Doprowadzanie powietrza zewnetrznego.

Aby system grawitacyjnego odprowadzania dymu mogt sprawnie funkcjonowac, musi
zosta¢ zapewniona odpowiednia ilos¢ powietrza uzupetniajgcego. Zgodnie z normg
powierzchnie geometryczng otwordw napowietrzajacych nalezy zwiekszy¢ o 30% w
stosunku do powierzchni geometrycznej otworéw oddymiania. W zwigzku z tym
zaprojektowano 2 okna napowietrzajgce na potpietrze parteru i | pietra. Szczegdty podano
w branzy architektoniczno-budowlanej i na rysunkach wykonawczych.

Zasada dziatania

Projekt zaktada uruchamianie instalacji w sposdb automatyczny lub reczny. Uruchomienie
w sposéb automatyczny odbywac sie bedzie poprzez wysterowanie z optycznych czujek
dymu systemu sygnalizacji pozaru SSP umieszczonych w klatkach schodowych na kazde;j
kondygnacji. Czujki podtaczone sg do centrali SSP skomunikowanej z centralg oddymiania.
Uruchamianie instalacji w sposob reczny odbywac sie bedzie za pomoca przyciskéw
oddymiania. Przyciski rozmieszczone sg w klatce schodowej na najwyzszej kondygnacji w



centrali oddymiania. Elementami wykonawczymi bedg elektryczne sitowniki w klapach
oddymiania oraz oknach napowietrzajgcych na pétpietrze.

Uruchamianie instalacji w sposob reczny odbywac sie bedzie za pomoca przyciskéw
oddymiania wiaczonych bezposrednio do centrali oddymiania (kryterium odpowiednie dla
Alarmu Il stopnia). Przyciski rozmieszczone sg w klatce schodowej na ostatniej kondygnacji.
System umozliwia rowniez przewietrzanie klatek schodowych za pomoca przyciskow
przewietrzania.

Na dachu umieszczono czujniki pogodowe powodujgce zamkniecie klapy w przypadku
deszczu lub silnego wiatru. Zamkniecie klapy oddymiania zostanie wykonane jedynie po
uprzednim otwarciu jej z przycisku przewietrzania. Kryterium alarmu pozaru jest nadrzedne
w stosunku do kryterium przewietrzania.

10.3. Obliczenia powierzchni otworéw oddymiania i napowietrzania.

Zgodnie z doborem powierzchni klap oddymiajgcej i okien napowietrzajgcych wskazanych w
ekspertyzie oraz potwierdzonych w obliczeniach firmy Mercor, dobrano klape oddymiajgca
o powierzchni 100x110 cm co spetnia wymagania powierzchni czynnej 0,75 m2. Dobrano
klape dymowg o powierzchni mcr Prolight C110 z funkcjg wytazu.

Projektowane okna napowietrzajgce z napedem taricuchowym dobrano o wymiarach
powierzchni geometrycznej 1,43 m2. Nalezy zastosowac sie do zestawienia stolarki w
projekcie architektoniczno-budowlanym.

10.4. Obliczenia okablowania.

Ustalajgc maksymalng dtugos¢ przewoddéw do najdalej potozonego sitownika od centrali CO
wynoszgcg ok. 30 m i dla dopuszczalnego spadku napiecia 15 % wymagany przekroj
przewodu wynosi:

R=U/I=3,6V/5A=0,9 Q
R=qxl/s; s=I/R; s=0,0178x60/0,72=1,48 mm?2

Przyjeto przekrdj przewoddw zasilajgcych sitowniki z centrali RZN o wartosci

2,5 mm2.

Zasilanie sitownikow napieciem 24V DC od centrali typu RZN odbywac sie powinno
przewodami typu HDGs 3x2,5 mm2 PH 90 posiadajgcymi certyfikat CNBOP.

Pofaczenia przewodow z fabrycznym kablem od sitownikéw wykonuje sie w specjalnych
puszkach PIP, ktére posiadajg certyfikat CNBOP.

10.5. Zasilanie centrali CO.

Centrale CO nalezy zasila¢ napieciem 230 V / 50 Hz.

Zasilanie zasadnicze 230 V prowadzi¢ przewodem typu HDGS PH 90. Osobny obwadd
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem B 10 A.

Rezerwowym zrodtem zasilania centrali bedzie bateria dwdch akumulatoréw o napieciu
nominalnym tgcznie 24 V.

Czas pracy zasilania awaryjnego jest nie mniejszy niz 72 godziny i po tym czasie w
przypadku alarmu system jest w stanie otworzy¢ wszystkie otwory.



Uniwersalne centrale sterujgce UCS 6000 do sterowania systemami oddymiania, za
posrednictwem modutu MKA-60 zainstalowanego wewnatrz centrali, moga pracowacd
bezposrednio na petli dozorowej centrali systemu POLON 6000 jako elementy adresowalne,
przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catosc. Jest to mozliwe dzieki unikalnemu
protokotowi komunikacyjnemu ACOM 6.0 umozliwiajgcemu szybka komunikacje central
UCS z centralami systemu POLON 6000.

10.6. Wykonanie instalacji i montaz urzadzen

Instalacja wykonana bedzie w bruzdach pod tynkiem z zastosowaniem odpowiednich
mocowan przewodow. Przewody typu HDGs uktadac zgodnie z wymogami certyfikacji.
Nalezy zastosowaé uchwyty kablowe stalowe certyfikowane montowane do $ciany w
odstepach maksymalnie co 30 cm. Kazdy przewdd musi by¢é mocowany indywidualnie.
Przepusty zabezpieczy¢ preparatem posiadajgcym dopuszczenie do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej. Przy pracach nalezy przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania
robot zawartych w normie. Podtgczenia przewodow i kabli do urzgdzen i wyposazenia
nalezy wykonac¢ w sposdb trwaty i oznakowac. Centrale CO montowac na $cianie w taki
sposob, aby od innych urzadzen byty zachowane odlegtosci pozwalajgce na prowadzenie
swobodnego montazu i prac konserwacyjnych. Przyciski do uruchamiania recznego PO
instalowac¢ na wysokosci ok. 1,4 m od posadzki i w odpowiedniej odlegtosci od innych
elementow zatgczajgcych badz wytgczajgcych. Urzgdzenia mocowac do scian przy pomocy
kotkéw rozporowych stalowych bezposrednio do trwatej konstrukcji podtoza.

W przypadku montazu dwdch przewodow pod jeden zacisk, korncowki nalezy zacisngé w
tulejce kablowej wykorzystujgc profesjonalne narzedzia.

10.7. Uruchomienie i odbidr instalacji oddymiania.

Uruchomienie nalezy dokonac zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa.
Dokonane zmiany przez wykonawce w stosunku do ustalen niniejszego projektu
wprowadzi¢ jako poprawki w ramach dokumentacji powykonawczej - odnotowane
uprzednio w dzienniku budowy i uzgodnione z projektantem.

Firma wykonujgca system oddymiajacy po zakonczeniu prac powinna zatgczy¢ do protokofu
odbioru nastepujace dokumenty:

. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci na wszystkie zainstalowane
urzadzenia,

] instrukcje eksploatacji i obstugi urzadzen,

J protokoty pomiaréw

] instrukcje badania i konserwacji

] rysunki, na ktérych sg uwidocznione potfozenie i niezbedne parametry wszystkich

zainstalowanych urzadzen.

Program odbioru urzgdzen powinien przewidywac:

J sprawdzenie parametrow technicznych okien oddymiania wynikajgcych z DTR,

) sprawdzenie zadziatania otworéw oddymiania i napowietrzania za pomoca kazdego
z przyciskow sterujgcych (zamkniecie i otwarcie),

) sprawdzenie czasu petnego otwarcia okien oddymiania,



W skfadzie zespotu powinni sie znajdowac:

] przedstawiciel inwestora

. inspektor nadzoru inwestorskiego

. wykonawca robdt

. specjalista odpowiedzialny za sprawy ochrony przeciwpozarowe;j
. konserwator instalacji oddymiania (jesli zostat wybrany)

Zespot przeprowadza odbidr instalacji oddymiania dla pozorowanego zadymienia poprzez
uruchomienie czujek oraz recznych przyciskéw.

10.8. Szkolenie personelu obstugi.

Uzytkownik instalacji powinien wyznaczyc¢ osoby, ktére winny byé przeszkolone w zakresie
dozoru i obstugi systemu oddymiania.

Personel odpowiedzialny za obstuge, kontrole oraz nadzér nad systemem powinien by¢
przeszkolony w zakresie wykonywania odpowiednich czynnosci. Fakt przeprowadzenia
szkolenia powinien by¢ potwierdzony podpisami oséb biorgcych udziat w szkoleniu i
prowadzgcego w protokole szkolenia.

10.9. Konserwacja systemu oddymiania

W celu zapewnienia poprawnej pracy systemu winien on podlega¢ statemu nadzorowi
konserwatorskiemu. Konserwacje nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz jeden raz na pot
roku.

We wskazanym przez Uzytkownika pomieszczeniu powinna znajdowac sie dokumentacja
techniczna budowlana powykonawcza oraz Dziennik Konserwacji

i Obstugi Awaryjnej Systemu, w ktdrym nalezy dokonywac wpisy odnosnie wszelkich
czynnosci serwisowych. Wpisy powinny by¢ potwierdzone podpisem serwisanta

i przedstawiciela Uzytkownika systemu.

10.10. Uwagi ogolne do prac budowlanych

Prace budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej, pod Scistym nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia. Wykona¢
niezbedne prace wykonczeniowe takie jak uszczelnienia, szpachlowanie, malowanie,

obrdbki blacharskie i inne.

10.11. Uwagi koncowe

] Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Prowadzenie robét
powierzy¢ osobie uprawnione;j.

] Wszystkie projekty nalezy rozpatrywad tgcznie jako catosc.

] Stosowac materiaty posiadajgce atesty, aprobaty techniczne i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania.

J Roboty prowadzi¢ i odbiera¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robot elektrycznych.

J W przypadku wystgpienia watpliwosci co do prowadzenia robét, nalezy wezwadé
projektanta, ktéry w ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb postepowania.

J Podczas wykonywania robot bezwzglednie przestrzegac przepisy bhp oraz stosowacé

oznakowania i zabezpieczenia BHP.
J Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy korzystac z projektéw branzowych.



] Nalezy zwrdci¢ uwage na przebicia i przejscia z instalacjami przez stropy i Sciany.
] Zastrzega sie, ze wszelkie zmiany niniejszej dokumentacji moga by¢ dokonywane
wyfacznie za zgoda biura projektédw. Dotyczy to w szczegdlnosci rozwigzan

materiatowych.

11. Detekcja gazu LPG w kuchni

11.1 Montaz 2 detektoréw gazu LPG typu ASG-2002HV i podtgczenie sygnatu o
przekroczonym stezeniu gazu do petli dozorowej centralki SSP za pomocg modutu
kontrolno-sterujgcego typu EKS-6022.

Nawigzujagc do opracowanej ekspertyzy technicznej dot. dostosowania warunkow
bezpieczenstwa pozarowego istniejgcego budynku internatu do aktualnych wymagan
przepiséw p.poz zaprojektowano rozszerzenie zakresu opisanego w punkcie 9 niniejszego
projektu systemu sygnalizacji pozaru o 2 detektory gazu LPG typu ASG-2002HV podfgczone
za pomocg modutu kontrolno-sterujgcego typu EKS-6022 do petli dozorowej nr 3. Jeden
detektor gazu zlokalizowano w miejscu zainstalowania istniejgcych kuchenek gazowych,
natomiast drugi w miejscu sktadowania istniejgcych butli z gazem LPG. Doktadne miejsce
lokalizacji elementdéw detekcji i sygnalizacji ponadnormatywnych stezen gazu LPG pokazano
na rys. E-8 — Rzut parteru pawilonu. Wpiecie modutu do petli dozorowej nr 3 pokazano na
rys. E-10 — Schemat systemu SSP. Ze wzgledu na fakt, iz propan — butan jest gazem blisko 2
razy ciezszym od powietrza w przypadku rozszczelnienia instalacji bedzie on zalegaé przy
podtodze i moze doprowadzi¢ do powstania mieszaniny wybuchowej gazu z otaczajacym
powietrzem. Detektory LPG montuje sie zatem nisko — dolna krawedz detektora nie wyzej
niz 0,3 m nad poziomem posadzki.

System detekcji gazu nalezy poddawac kontroli i konserwacji zgodnie z instrukcjg
producenta -jednak nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy.



12. Czes¢ graficzna — spis rysunkow.

Rys E-1
Rys E-2
Rys E-3
Rys E-4
Rys E-5
Rys E-6
Rys E-7
Rys E-8
Rys E-9
Rys E-10

Rys E-11
Rys E-12

System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej piwnica br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej parter br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej | pietro br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej Il pietro br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej Ill pietro br. géwna,
System sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowej dach br. géwna,
System sygnalizacji pozaru piwnica pawilon,

System sygnalizacji pozaru parter pawilon,

System sygnalizacji pozaru parter tgcznik - sala,

Schemat systemu sygnalizaciji pozaru i wigczenie w petle dozorowg centralki
oddymiania klatki schodowej,

Schemat systemu oddymiania klatki schodowe;j,

Schemat zasilania systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania klatki schodowe;j,



