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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z remontem placu manewrowego znajdujacego si¢ w Pasteku przy ulicy Polnej 2¢ zwigzanych z
projektem pod tytutem:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"'.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem i przebudowa placu manewrowego w Pastgku przy ulicy
Polnej 2c.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA PLACU
MANEWROWEGO

D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OBRZEZY BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawecg, a zatwierdzone przez Inzyniera



1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez InZyniera,
dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow.

1.4.9. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomacnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub
modernizacja/przebudowa istniejacego obiektu budowlanego.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. PZJ — Program Zapewnienia JakoS$ci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, wspoirzedne punktow gltdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu lub pobranych z PODGiK
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, dokumenty i zostanie przekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw Wykonawca powinien zglosié je do
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszezen w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1. Ustalenia og6lne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W szczego6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych

warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby
nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
mozliwo$cia powstania pozaru.

¢) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowad zniszczen w
srodowisku naturalnym,

d) materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku, o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $§rodowiska obcigzaja Wykonawce.

1.5.5.2. Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot. Wody odprowadzone
z terenu robot powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore redukuja
zawartos$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace ze sktadowisk materialéow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napgdowych, olejow, bitumoéw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujgcy nieprzedostawanie si¢ materialow
do otoczenia.

Maszyny i sprz¢t zmechanizowany nie mogg poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikow i ciekow wodnych z
wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wtadz a ruch ten odbywa si¢ w celu
przeprowadzenia rob6t okre§lonych w kontrakcie.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materialow
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie

przepisy.



Wytwornie materialdow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie
emisji pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatdw na drodze z uzyciem materiatlow pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.

1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodnic¢ z
odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas rob6t ograniczajace w miare
mozliwo$ci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii robdt o wigkszym poziomie hatasu, niz okreslona przez
Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogltyby przedostaé si¢ z wbudowanych materiatdéw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢. Stan naprawionej wlasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie
byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggnaé od ich wihascicieli danych odnosnie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wlascicieli urzadzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczone;j
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunicte na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawece.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunicte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnic i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisé6w o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgdg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji
Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okres$lonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materialow z rozbiérki

Materiat pozyskany z rozbiorki, a nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania staje si¢ wlasnoscia
Wykonawcy i to do jego obowigzkoéw nalezy zutylizowanie tych materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprz¢t niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzgtu i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatdéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi
Wykonawceg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac
jak w pkt. 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ 0gdlng opisujacy:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e  sposoOb zapewnienia bhp,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz forme gromadzenia wynikodw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposédb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
Sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdéw robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zalozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoséci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

W przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenia
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
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- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta.

Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazna legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktére nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
e datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw roboét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w ma3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i
posiadaja wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika zakonczenia robot i prawidtowos$ci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiagzki obmiar6w (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

20



Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji
projektowej

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz.

2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standarddw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panistwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

22



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow placu w ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"'.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:

e podbudowy z thucznia kamiennego

e podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego

e podbudowy z brukowca

kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
faw pod krawezniki z betonu.

plyt betonowych

ogrodzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mtloty pneumatyczne,
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e pily mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,

e  koparki
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Inwestor jest wiascicielem materiatdow pochodzacych z rozbiérki i decyduje o miejscu ich sktadowania 1ub
mozliwo$ci ponownego wbudowania.

Roboty rozbidérkowe elementéw placu i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku roboét rozbiérkowych nalezy dokonac:
— odkopania,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow (np. plyty betonowe) z uprzednim oczyszczeniem, przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je

na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ do Is > 1,00.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spelia¢ zageszczenie do Is > 1,00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrka, przestawieniem i wykonaniem elementoéw drog jest:
e dla podbudowy — m?(metr kwadratowy)
o dla kraweznikow, barier ochronnych stalowych, przepustow wraz z tawami — m (metr)
e dla elementéw betonowych — m? (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw konstrukcji podbudowy:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki
e rozkucie i zerwanie podbudowy
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki
e wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbiorki kraweznikow:
odkopanie kraweznikow z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbidrki ptyt betonowych:

e odkopanie ptyt z wyjeciem i oczyszczeniem
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e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"'.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji placu i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
b) budowe nasypdéw drogowych

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Pa
Iy =—
s Pas
gdzie:
Da - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

pas- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d
U =250
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
Iy =—
0 E,
gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt2

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje norma PN-S-02205:1998
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiagzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiahu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dilugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1

cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz

-3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest ms (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopow w ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach zwiazanych z realizacja
zadaniaw p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwoscei gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

_ Pa

I
s Pas

gdzie:

Paq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
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pas- maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d
U=-2°
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
Iy =—
0 El
gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Podloze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad na miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopéw

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypoéw bez koniecznosci ich
uszlachetniania nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcey lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za
zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢ na
miejsce tymczasowego skladowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metods ,,na
miejscu’.

Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do
wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikniecia
nawodnienia nasypéw. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia
obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek
obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostana

stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.
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Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢é 20 m w celu
wyeliminowania koniecznosci stosowania §cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia
warunkow terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. 1 m.
Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace¢ sprzgtu gwarantujacego
rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem
hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania
innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopdw tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do
odwodnienia placu budowy powinien zwréci¢ uwage na szczegdlnie trudne warunki gruntowe. Szczeg6lna
uwagge nalezy zwroci¢ na docinki, na ktorych przewiduje si¢ wybieranie si¢ wybieranie gruntow stabonosnych,
gdzie roboty zwigzane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz
na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadtlo wody
wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzié¢ po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na glebokosci 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub
projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych
kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR7 KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtéorny modut odksztalcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu : ) . L
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
kor.?st:mkq_l Nie W}-'ko_nuj_e 51‘? Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jeshi . ) . . ) o . .
1t rodzimy jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
gﬂ fmodul E, | WYHlagany mo dut | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OS13ERATMOCUIEY | “p g0 MPa E, >80 MPa E,> 80 MPa
. = >80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; = 80 MPa E; > 50 MPa E; =35 MPa E;> 25 MPa
NAsypowy
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4
Przy stwisrdzonej grupie nosnosci

nasypowy

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E: = 100 MPa E; =100 MPa E; > 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
. . ulepszemnia, jesh ulepszema. jesh
Warstw aogizgzzonego grunt rodzimy grunt rodzimy E; = 50 MPa E;, 250 MPa
P osiagnal modut E; | osiagnal modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E, =50 MPa E, > 35 MPa E; =225 MPa

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KRS -KER7
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Nasypowy

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | ) > y30Mpa | E2 2120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukeji nawierzchni
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulePszonego Jes_h grunt rodzimy Jesh grunt rodzimyy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podioza osiggnal modut E, | osiagnat modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E, =25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie

spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robot nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

5.5. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje :

e wymiary wykopu w planie nie moga roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a

krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
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réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +1 cm
/ 95% zmierzonych rz¢dnych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/,
szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.11p.5.2.2 oraz dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegétowa uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie 1 nosnos¢ gruntu w wykopie.

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
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a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
6.3.2. Sprawdzenie szerokoS$ci korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10cm.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -2 cm lub +1
cm.

6.3.4. Sprawdzenie rownoSci powierzchni korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is z badan wykonanych metoda
plyty obcigzonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 ms (metr sze$cienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ms wykopow z transportem gruntu na odktad obejmuje:
¢ wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e cwentualne oplaty za przyjecie gruntu na odktad,
e profilowanie dna wykopu i skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,
e odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e rekultywacje terenu.
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

8.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
12. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal978.
13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze
zZm.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:
e rowniarki,
e spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
e drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé
zastosowania,
e walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,
e ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego
sprzetu, inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.02 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3+4
przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagescic

warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w p.5.5.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego
podioza, trudno$ci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczanie podloza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie
ptyt wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcéw, zachowujac
optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierbwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntow Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.
Wymagana no$nosc:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze no$no$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni
jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza. W przypadku kategorii ruchu

KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewni¢ osiggniecie no$nosci E2 > 100
MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 Iub KR2 warstwa ulepszonego podtoza oraz dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni, zaprojektowane tacznie, powinny zapewnia¢ uzyskanie no$nosci E2 > 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -KR2

Kategoria ruchu . ] . .
g Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy

NASYPoOwWYy

km_.lmukq.l Nie wyko_nl‘g_e 51¢ Wrykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesli . . . L . )
it rodzimy jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
gﬂ t modul E, | WYmagany mo dut | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OS138RATMOCULEY | "p ~ g0 MPa E, >80 MPa E,> 80 MPa
. = =80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E>> 50 MPa E: =35 MPa E»> 25 MPa

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR3 - KR4
g Przy stwisrdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchni*
nmie wykonuje sie | nie wykonuje sie
L ] ulepszenia, jesl ulepszenia. jeshi
Warstw aosizp;:zonego grunt rodzimy grunt rodzimy E; = 50 MPa E; =50 MPa
P osiagngl modul E, | osiagngt modut E,
> 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: = 80 MPa E: =50 MPa E: = 35 MPa E: >25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR5S -KR7
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy | gy - 1poMPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukeji nawierzchni
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa uleq;_lszonego Jes_h grunt rodzimy Jes}l grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podioza osiagnal modut E, | osiagngl modul E,
> 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; = 80 MPa E, =50 MPa E; =35 MPa E, =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do

uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci w czasie wykonywania robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Badania i pomiary w czasie robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych

Lp. | Wyszczegoélnienie Czestotliwo$¢ badan
badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej Przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna; | Z czestotliwo$cig gwarantujaca
spadki  poprzeczne; rzedne | spelnienie wymagan przy
wysokosciowe;  uksztaltowanie | odbiorze, okreslonych w pkt 6.
osi; szerokosé
2. Zaggszczenie; wilgotnos¢ gruntu; | 2 600
badanie wskaznika zaggszczenia
lub wskaznika odksztalcenia i
nos$nosci podtoza
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na

metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt 5.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2,

Catoséciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu w podiozu nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 wedtug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podloza

6.3.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan wskaznika
zageszczenia/wskaznika odksztatcenia i wtornego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie biezacej

kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zaggszczenia beda mniejsze od podanych w pkt 5, podtoze nalezy spulchni¢ 1 Roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.2. Cechy geometryczne
6.3.2.1. Réwnosé

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metrow w kierunku
podluznym, zgodnie z BN-68/8931-03 lub rownowazng metoda profilometryczna.
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dlugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza,
co najmniej co 50 m.

Niero6wnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dlugosci okreslonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg £0,5%.
6.3.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe podloza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1 cm.
95% zmierzonych rzg¢dnych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.
6.3.2.4. Szeroko$¢

Szeroko$¢ podloza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ podtoza w korycie nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr wykonanego koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzkoryta obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszcezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego o wielkosci ziaren wickszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek spoiw hydraulicznych sa:
— kruszywo,

2.2.3. Kruszywa
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Mozna stosowacé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

PN-

EN podioza ulepszonego i | podbudowy zasadniczej

1324 | podbudowy

2 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] GF80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube- go na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. | Kat. FI50 (tj. wsk. ptasko$ci
grubego — maksymalne | 933-3*) [7] ptasko- §ci > 50) <50)
warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. | Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu <
grubego — maksymalne | 933-4*) [8] ksztattu >55) 55)
wartosci wskaznika
ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
zawarto$ci  ziaren o | 933-5[9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow**) w | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow**) w | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAGO (tj. wsp. Los | Kat. LA50 (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornosc¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
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1097-1 [12]

Ggesto$¢ ziaren PN-EN  1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,89 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,roz. 7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(tj. zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybko$§¢  wiazania i | 1744-1[17]
twardnienia  mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN  1744-1, | 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego roz. 19.3 [17] 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
hukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, p. | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 19.1[17] 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN  1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN  1744-3 | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
bazaltu 3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN  1097-6, | 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14] masy)
warunku W242, to nalezy
zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. F4 (fj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 | [15] przeobrazone: kat. F4 | rozmrazanie < 4%)
mm (Badanie . zamrazanie-
wykonywane tylko w rozmrazanie < 4%
przypadku, gdy masy), skaly osadowe:
nasigkliwo$¢  kruszywa kat. F10, kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: kat. F10
(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Wymagania dla materialow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg¢ zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.

Porostaje na sicie, %



Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |Zawartosc ziam| od2 | od2 | od2 | od2 [od2 | od2 | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10 | do 12 {do 10| do 12 |do 10 | do 12 -15[3]

% (m/m)

2 | Zawartosé nadziarna, % PN-B-06714
(m/m). nie wigcej niz . 10 > 10 > 10 -15[3]

3 | Zawartoié ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 » 3 40 ) ) -16 [4]
Yo(m/m). nie wiccej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen n
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN EEI?‘MSI
nie wiecej nmz

3 | Wskaznik piaskowy po| 430 | 0430 | 0d30 | od 30 BN-64/3931
pigcio-krotnym do70 | do70 |do70| do70 | ~ ; 01 [26]
zageszczeniu metoda I lub
Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) <cieralnosé catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42112]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) <cieralnos¢ czeiciowa
po 1/5 pelej liczby
obrotéw, nie wiccej niz

7 |Nasigkliwoéé,  %(m/m), 95 4 3 5 6 g PN-B-06714
nie wiecej niz ' i i -18 [6]

8 |Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 Rozpad krzemianowy i Pl‘\:];]?—[[}léﬂ?i]él
zela- - - - 1 3 y
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714

s -39 [11]
nie wiecej niz

10 | Zawartosé¢ Zwigzkow
siarki w przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4 PN_—%—[{)S;’M
SOs;, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nosnosci  wnes
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 60 20 60 20 60 PN-5-06102
a) przy zageszczeniu ls = _ [21]
1.00 120 - 120 - 120 -

b) przy zageszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
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e Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sig:

e piasek wg PN-B-11113 [16],

e  mial wg PN-B-11112 [15],

e  geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Spoiwa w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcoéHw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

55



Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne, wymagania ogélne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d
—=0<1,2
90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastegpne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

e  okreSlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
LP Minimalna | Maksymalna
Liczba badan na dziennej dziatce roboczej a powierzchnia
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podbudowy przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
2<22
1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
pomiarow pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co100m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Noséno$¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
-modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat-cenia

wskazniku Wios | zageszezenia Is | pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
MPa
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nie mniejszym | nie mniejszy 40 kN 50 kN Od pierwszego | Od drugiego
niz % niz obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwoS$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadukrzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan 4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych
wilasciwos$ci kruszyw —Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢$¢8. PN-EN 933-5 Badania
geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe
— Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do uchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeltniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych domieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D-04.05.01A PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie w
ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego"
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego srodkiem TEFRA 25 i obejmuja:

- warstwe podbudowy pomocniczej grubosci 25cm z mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym
—TEFRA 25

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiagzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciagzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig

w szczeg6lno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

64



1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cicklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gltéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana— mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i spoiwa, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie

z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
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2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek spoiw hydraulicznych sa:
— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
kruszywa badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
wg Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-
EN podtoza ulepszonego i | podbudowy zasadniczej
1324 | podbudowy
2 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] Gr80, kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube- go na
sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)

cigglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Floext (tj. wsk. | Kat. Flso(tj. wsk. ptaskosci <
grubego — maksymalne | 933-3*) [7] ptasko- sci > 50) 50)

warunki wskaznika

ptaskosci

Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Sloext (tj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
grubego — maksymalne | 933-4*) [8] ksztattu >55) 55)

wartos$ci wskaznika

ksztaltu
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Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci  ziaren o | 933-5[9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow= w | PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow= w | PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggsto$¢ ziaren PN-EN  1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,roz. 7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o(tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wpltywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybko$¢  wigzania i | 1744-1[17]
twardnienia  mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN  1744-1, | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego roz. 19.3 [17] 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, p. | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 19.1[17] 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN  1744-1, | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN  1744-3 | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6, | 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14] masy)
warunku W242, to nalezy
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. Fs (tj. Zzamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 | [15] przeobrazone: kat. F4 | rozmrazanie <4%)
mm (Badanie (. zamrazanie-
wykonywane tylko w rozmrazanie < 4%
przypadku, gdy masy), skaly osadowe:
nasigkliwo§¢  kruszywa kat. Fi, kruszywa z
przekracza WA242)
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recyklingu: kat. Fao

(Fas***)
Sktad mineralogiczny Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C.3.4 | w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. TEFRA 25

Stosowanie i przechowywanie wg zalecen producenta
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. DomieszkKi
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkdéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Spoiwa w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

—usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.5. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki
za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty
w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami

Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
robot
1 Lokalizacja i zgodno$¢ | 1 raz Wg pktu 5
granic terenu robot z i dokumentacji
dokumentacja projektowej
projektowa
2 Roboty Ocena ciagla W(g pktu 5.3
przygotowawcze
3 Wiasciwosci kruszywa | Dla  kazdej  partii | Tablical
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego | PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodia
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki | 2 razy dziennie Rys. 1
7 Wilgotno$¢ mieszanki | Jw. Wilgotno$¢ optymalna
z tolerancjg +10%, -
20%
8 Grubos$¢ warstwy | Jw. Tolerancja+ 1 cm
podbudowy
9 Zageszczenie warstwy | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
10 Oznaczenie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
wytrzymatos$ci na
sciskanie
11 Oznaczenie Na zlecenie Inzyniera p.5.4
mrozoodpornos$ci
12 Wykonanie robot | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw czgstotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice
od szerokoSci
projektowanej

2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od
dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wysokos$ciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi w | co 100 m Przesunigcie od  osi

planie *) projektowanej &= 5 cm

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 | projektowanej dla:
m2 a) podbudowy
pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
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e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i1 urzadzen

pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne

specyfikacje techniczne

1.
2.
3.
4,
10.2. Normy 5.
6.

7.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

D-00.00.00

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

D-04.01.01
D-04.01.01
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawarto$§ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i

nasiakliwosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 3:
Przygotowanie wyciagéow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa  do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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20.

21.

22.

23.

24.
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki  niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato§ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Specyfikacja — Czeg$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem



D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA PLACU
MANEWROWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:

»,Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego".
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

e grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm (zjazdy)
e w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztalttka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatow na
warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robot budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1338, punkt 5.4.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8cm:
e Kkoloru szarego

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3).

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1338

Wrhasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonoweyj:

nasigkliwo$¢ - nie wieksza 5%.

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych- klasa 3
odpornos$¢ na $cieranie- klasa 4

wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu T — Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
na rozcigganie mniejszej niz 3,6 MPa, ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm.

2.3. Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242 (uziarnienie — GF 85, zawartos¢ pytow — F3, nasigkliwos¢ — WA241), cementu powszechnego
uzytku speniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
e r¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Podsypka

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa 1:4, grubosci 3cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Ksztattke nalezy uktadac tak by wypetni¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem.

Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupehié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami
brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.)

e sprawdzi¢ cechy zewngtrze gotowych materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.
6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres | Wyszczeg6lnienie badan 1 | Minimalna czestos¢ badan i

badan i pomiaréw Lp. pomiardw pomiardéw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w
charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w
charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w
charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza
e wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatno$ci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z
kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

przygotowanie podtoza

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

utozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

wypehienie spoin

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen

oznakowanie Robot i jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad,

wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych w ramach zadania:

»Remont i przebudowa nawierzchni placu manewrowego''.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem:
e  kraweznikow betonowych o wym. 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15)
e  kraweznikow betonowych o wym. 15x22x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15)
(najazdowych).
e  Obrzezy betonowych o wym. 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu

drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j .
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

e  krawezniki betonowe,
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piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,

materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki i obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow i obrzezy

Krawezniki 1 obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢

4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik lub obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dlugosc: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchylki od ptaskoscii | C + 1,5 mm
prostoliniowosci, dla dlugosci +2,0 mm
pomiarowej +2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Charakterystyczn | Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz | a wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez . wytrzymato$c, >2,8
Inzyniera) 1 MPa >4,0
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N

3,5 >4,8
3 50
6,0

2.3

Trwatos$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpor | szerokiej $ciernej, | Bohmego,

nosci | wgzal. Gnormy | wg zal. H normy —

— badanie badanie alternatywne
podstawowe

Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
<23 mm < 20000 mmz/5000
4 <20 mm mm2

< 18000 mmz/5000
mm2

w

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
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wlasciwos$ci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i obrzezy

Krawezniki 1 obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw

e mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki 1 obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki 1 obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnos$ci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e wykonanie tawy,

e ustawienie kraweznikow,
e wypelnienie spoin,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 1 cm lub

zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ ok.1cm ponizej kostki betonowe;j

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Ustawienie obrzezy na podsypce

Ustawianie obrzezy na wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.5. Wypehianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
e  dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,

¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pltaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i

przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika oraz ms (metr szeScienny) wykonanej tawy
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie lawy,

e wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,
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e ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje
techniczne (OST)

1.

2.

10.2. Normy
3.

10.

11.
12.

10.3. Inne dokumenty
13.
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D-00.00.00
D-05.03.04a

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

Wymagania ogolne
Wypehnianie szczelin w
nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é
Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan
Beton zwykly

Roboty betonowe i
zelbetowe

Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda
do betonow i zapraw
Cement. Transport i
przechowywanie

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i
parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



