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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

W oparciu o wymogi Prawa Budowlanego art. 20 ust.4 (Dz. U. Nr 207 poz.2016 z
2003 r. z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlany na:

WYMIANA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ OGOLNEGO PRZEZNACZENIA WRAZ Z
MONTAZEM LAMP LED | OSPRZETU ELEKTRYCZNEGO

wykonany jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.



2. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

» Zlecenie inwestora

» podktady architektoniczne

* uzgodnienia miedzybranzowe

* obowigzujgce przepisy techniczno-prawne

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Opracowanie to stanowi projekt budowlany wewnetrznej instalacji elektrycznej
zasilajgcej urzadzenia stacjonarne oraz instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd
wtykowych 230/400 V ogdlnego przeznaczenia w budynku: ZSCKR -BUDYNEK SZKOLY
w miejscowosci Jabtoh ul Zamoyskiego 4. Zasilanie w energie elektryczng bedzie
realizowane wewnetrzng linig zasilajgca, zabezpieczong wytgcznikiem nad prgdowym
S303 C63A z istniejgcego ztgcza kablowego ZK nr 3 Stotdwka Technikum ST-Jabton Tech.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakresie opracowania instalacji elektrycznej wchodza:
* demontaz istniejgcych lamp i instalacji w catym budynku
+ montaz gtéwnego wytacznika P.POZ
* montaz tablic rozdzielczych wraz z wyposazeniem
* montaz przewoddw instalacji wewnetrznych
* instalacja gniazd wtykowych 230V i 400V
* montaz opraw oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego
* montaz opraw ewakuacyjnych i oswietlenia awaryjnego
* wykonanie uziemienia ochronnego i instalacji odgromowe]

5.0PIS TECHNICZNY

5.1. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

Projektuje sie rozdzielnice gtowng RG typ XL160 3X24. Do rozdzielnicy od strony
zasilania doprowadzona jest wewnetrzna linia zasilajgca ze ztgcza ZK nr 3 kablem
4X70mm -istniejacy.

W rozdzielnicy RG projektuje sie roztgcznik izolacyjny 125 A z wyzwalaczem
wzrostowym. Roztgcznik ten bedzie petnit funkcje Gtéwnego Wytacznika Pradu i
sterowany bedzie przyciskami GWP szt 1.- w obudowie czerwonej przy wejsciu do
budynku (zgodnie z rys.RG). Zastosowa¢ przycisk P.POZ w obudowie nasciennej z
szybg przezroczystg o stopniu szczelnosci IP65. Przyciski GWP z rozdzielnig giéwng
potaczy¢ przewodem niepalnym HDGs 2x1,5mm2 o wytrzymatosci ogniowej 90 min. Na
zasilaniu tego przewodu zamontowac¢ automatyczny przetacznik faz, instalacje wykonaé
zgodnie z normg SEP-E005

W poblizu rozdzielni gtdwnej nalezy wyprowadzi¢ uziemienie ochronne o wartosci
R<10 ohm. Przewdd uziemiajacy LgY16mm2 wprowadzi¢ do rozdzielni gtdwne;.



Wewnatrz rozdzielni dokonaé rozdziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN sieci
zasilajgcej na przewody ochronny PE i neutralny N instalacji wewnetrznej. Punkt rozdziatu
skutecznie uziemi¢. Rozdzielnica zostanie wyposazona w ogranicznik przepie¢ kl. B+C. W
celu zapewnienia bezpieczenstwa przeciwporazeniowego projektuje sie wytaczniki
réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania 30mA oraz wytgczniki nadpradowe S301 i S303.
Schemat ideowy rozdzielnicy przedstawia rys.RG. Do listwy PE tablicy podtgczy¢
wszystkie przewody ochronne obwododw instalacji wewnetrznej oraz przewody uziemiajace
i wyréwnawcze potgczone z metalowymi elementami konstrukciji.

Z rozdzielnicy RG wiz’ami YDY 5x6 zasilane bedg projektowane rozdzielnice
T01,T11,T03 i przewodem YDY 5x10 -T21. Rozdzielnice T01,T11,T21 projektuje sie jako
podtynkowe 3X24 modutowa, wykonana w | klasie izolacji o stopniu ochrony 1P40.

Z rozdzielnicy T21 zasili¢ nalezy rozdzielnie T22 i T23 istniejgce -( nie podlegaja
wymianie) -wlzetem YDY 5x4mm uktadanym pod tynkiem. W rozdzielnicach projektuje sie
roztacznik instalacyjny 63A, oraz ograniczniki przepiec klasy B+C stanowigce | i Il stopien
ochrony przepieciowej Rozdzielnice wykonane w/g rysunkow. Z rozdzielnic zasilane bedg
wszystkie odbiory projektowane w pomieszczeniach Istniejgca rozdzielnica T03 zasila
obwody sali gimnastycznej i nie bedzie wymieniana, z rozdzielni tej poprowadzony
zostanie wizt do rozdzielni TO2 przewodem YDY5x4mm. Planowany jest w TO3 jedynie
montaz wytgcznika ronicowopradowego i zabezpieczen nadpradowych - projektowane
osSwietlenie , gniazda 230V w pomieszczeniach szatni i sanitariatow w/g rysunkéw.

W celu zasilenia i zabezpieczenia gniazd zasilajgcych stanowiska komputerowe w
sali komputerowej zlokalizowanej na parterze i oznaczonej nr 1.38, projektuje sie
rozdzielnice TK jako podtynkowg 3x12 modutéw. Gniazda te zabezpieczone zostang
wytgcznikami réznicowoprgdowymi typ A z cztonem nadprgdowym 16A.

5.2. UKLADANIE PRZEWODOW

Instalacje nalezy wykonac¢ metodqg jako podtynkowg lub wtynkowg. Przewody tgczy¢
w puszkach instalacyjnych przy uzyciu ztaczek instalacyjnych lub przez skrecanie z
zastosowanie spoiwa lutowniczego. Instalacje wykonac przewodami kabelkowymi o
kolorystyce zyt fazowe -czarne/brgzowe/szare neutralne-niebieskie PE- Zzétto zielonym.

5.3. OBWODY GNIAZD WTYKOWYCH

W obiekcie zaprojektowano szereg urzadzen elektrycznych, wszystkie urzadzenia
zasilane bedag poprzez wytgczniki réznicowoprgdowe i wytgczniki nadpragdowe o wartosci
16 A o charakterystyce typu B. Instalacje gniazd wtykowych 230V wykona¢ przewodem
3x2,5mm2, natomiast gniazd 400V przewodem minimum 5x4mm2 .Instalacje wykonac
zgodnie z PN-HD 60364 - Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiada¢ styk ochronny.
- Gniazda montowa¢ na wysokosci od 1,1 do 1,6 m nad podioga.

5.4. OBWODY OSWIETLENIOWE

Instalacja oswietleniowa w obiekcie zostata zaprojektowana zgodnie z Normg
PN-EN 12464-1 "Swiatto i O$wietlenie" Oswietlenie miejsc pracy. O$wietlenie z uwagi na
charakter obiektu pomieszczenia sale lekcyjne powinno zapewnia¢ poziom natezenia
oswietlenia min 300 Lx . Oswietlenie ogdlne i na przejsciach zastosowac oprawy typu LED
0 wspotczynnikach Ugr <19 Ra>80.

- Instalacje wykonac przewodem 2/3/4x1,5mm2 uktadanego w tynku.
- instalacje zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi o wartosci 10A typ B.



- faczniki montowac¢ na wysokosci od 1,1 do 1,3 m nad podtoga.

Jako oswietlenie podstawowe sal lekcyjnych

zaprojektowano oprawy LED 5200LM IP44 MPRM 840 36W, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach oprawy LED 4400 LM IP65 840 32W i LED 8800 LM IP65 840 62W.
Szczegotowe rozmieszczenie opraw i typu podano na rysunkach nr E4,E5,E6

Warto$¢ wymaganego natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczeh podano w
obliczeniach. llos¢ opraw dobra¢ do wymaganego natezenia oswietlenia.

5.5. DOBOR OPRAW OSWIETLENIA KIERUNKOWEGO | EWAKUACYJNEGO
5.5.1. Stan aktualny

Na istniejacym obiekcie ZSCKR w Jabtoniu nie ma aktualnie zapewnionego systemu
oswietlenia awaryjnego zgodnego z normami i aktualnymi warunkami technicznymi .
Zamontowanie nowego oswietlenia awaryjnego pozwoli na spetnienie wymogow aktualnie
obowigzujgcych przepiséw i norm ujetych w:

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. w ,sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw i terenéw"
(Dz.U.Nr 109 poz. 719 z dnia 22.06.2010 r.) wskazujace, instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego sgurzadzeniami przeciwpozarowymi i muszg by¢ zamontowane w
obiektach uzytecznosci publicznej. Zgodnie z tym rozporzadzeniem wszystkie urzadzenia
przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i czynnosciom
konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. (Dz.U. Nr 56 poz.

461 z dnia 07.04.2009 r.) zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wskazujgce, oswietlenie awaryjne
nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi Normami dotyczgacymi wymagan w tym zakresie
oraz ze, oswietlenie awaryjne powinno dziatac, przez co najmniej 1 godzine po zaniku
oswietlenia podstawowego.

5.5.2. Dobor opraw oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego

Ogodlna koncepcja systemu oswietlenia awaryjnego ujetego w projekcie polega na
zastosowaniu opraw awaryjnych samo testujgcych. Oznacza to automatyczne-
autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw awaryjnych, a wiec nie potrzeba
zadnych dodatkowych urzgdzen, ani czynnos$ci serwisanta, zeby wykona¢ wymagane
przez norme PN-EN 50172 testowanie.

Sterownikiem wersji auto testu jest urzadzenie mikroprocesorowe zarzadzajgce wieloma
funkcjami, m.in:

- Wykonanie testu funkcjonalnego TEST A

- Sprawdzenie czasu swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B

- Nadzorowanie pradu tadowania akumulatoréw

- Sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwonej

diody LED

Terminy kolejnych testow wyzwalane sg zgodnie z norma lub wyzwalane przez
wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Wedtug normy PN-EN
50172, TEST A musi by¢ wykonywany, co 30 dni, a TEST B, co 360 dni. TEST A polega na
symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej na okres 1 minuty.
W tym czasie testowana jest poprawnosc¢ dziatania poszczegodlnych podzespotow oprawy.
TEST B polega na przetagczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu
Swiecenia do momentu roztadowania akumulatorow. Zmierzony czas swiecenia



poréwnany jest przez mikroprocesor z wymaganym czasem swiecenia dla danej oprawy i
w przypadku jego mniejszej wartosci czerwona dioda sygnalizuje uszkodzenie
akumulatorow. Dzieki petnemu roztadowaniu akumulatoréw (do progu napiecia
okreslonego przez producenta akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu nastepuje ich
prawidtowe uformowanie.

W projekcie zastosowano oprawy kierunkowe LED oraz oprawy doswietlajgce drogi
ewakuacyjne z diodami LED. Dzieki zastosowaniu opraw z auto testem, uzytkownik
obiektu ma zagwarantowang petng kontrole stanu technicznego catego systemu
oswietlenia awaryjnego. Oprawy te spetniajg jedno z najwazniejszych wymagan normy
PN-EN60598-2-22, a mianowicie: ,Oprawy oswietlenia awaryjnego z wiasnym zrodtem
zasilaniapowinny by¢ wyposazone autonomiczny uktad testujacy lub by¢ podtgczone do
zdalnego uktadu testujgcego”.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego ujete w projekcie posiadajg pozytywne wyniki
badan na zgodnos¢ z normg PN-EN 60 598-2-22 wykonane w laboratoriach
akredytowanych zgodnie z przepisami o systemie zgodnosci.

5.5.3. Zasilanie elektryczne opraw awaryjnych

W projekcie zastosowano system oswietlenia awaryjnego opartego na oprawach z
wewnetrznym zrédtem zasilania (akumulatory w oprawach). Najwalniejszg zaletg takiego
systemu jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego w
obiekcie, z ktérych kazda przetagcza sie w tryb pracy awaryjnej niezaleznie od innych
urzadzen systemu. To wymaganie idealnie spetniajg systemy oparte na oprawach z
witasnym akumulatorem. Posiadajg one automatyczny nadzoér napiecia sieci i stanu
akumulatora oraz automatyczne przetgczanie z pracy podstawowej na awaryjna.

Stan oprawy sygnalizowany jest za pomocg dwoch diod LED. Diody nie swiecg podczas
pracy awaryjnej oprawy.

Dioda zielona — informuje o stanie baterii:

- Swiecenie ciggte: bateria natadowana

- miga: trwa tadowanie baterii

- nie $wieci: brak baterii lub przerwa w obwodzie fadowania

Dioda czerwona — informuje o stanie modutu:

- miga: trwa wykonywanie testu A lub B

- Swiecenie ciggte: btad testu A lub B, brak baterii lub awaria

Nalezy zastosowaé oprawy oswietlenia kierunkowego w wersji jasna, ktore swiecg przy
zasilaniu z sieci. Przy braku napiecia zasilania automatycznie przetaczajq sie w tryb pracy
awaryjnej. Natomiast oprawy doswietlajgce droge ewakuacyjng nalezy zastosowaé w
wersji ciemna, ktére przy zasilaniu z sieci sg w trybie czuwania, oprawa nie swieci. Przy
braku napiecia zasilania automatycznie przetgczajq sie w tryb pracy awaryjnej.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone bedg we wtasne zrédto zasilania
(akumulatory w oprawach) zdolne do podtrzymania zasilania przez 2 godziny po zaniku
napiecia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy podtgczy¢ dodatkowym
przewodem YDY 3-4x1,5mm obwodu oswietlenia osobnego dla kazdego pietra z
rozdzielni i zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym 10A typ B. Podtgczenie oprawy
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.5.4. Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego
Oprawy oswietlenia kierunkowego jednostronne z piktogramem (WERSJA JASNE)

nalezy montowaé nad drzwiami ewakuacyjnymi lub na Scianie. Oprawy oswietlenia
kierunkowego dwustronne z piktogramami (WERSJA JASNE) powinny by¢ tak



zamontowane, aby prawidtowo wskazywaty kierunek drogi ewakuacyjne;.

Oprawy doswietlajgce droge ewakuacyjng (WERSJA CIEMNE) muszg by¢ montowane do
sufitu prostopadle do dtugosci korytarza oraz do $ciany tak, aby prawidtowo doswietlaty
droge ewakuacyjna.

Wysoko$¢ montazu opraw na scianie powinna by¢ na poziomie 2,5m. od podtogi.
Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego dokonano zgodnie z
nastepujgcymi zasadami:

- Oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie widoczne
na drodze ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia. Oprawy przy wszystkich
wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych bedg tak podswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z kazdego
miejsca drogi ewakuacyjnej bedzie widoczny, co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

- w osi drogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5 Ix, przy stosunku maksymalnego do
minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi nie wiekszym niz 40:

1, natomiast w poblizu punktéw pierwszej pomocy, urzadzen przeciwpozarowych i
alarmowych, ktére nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej,
natezenie oswietlenia musi wynosi¢ min. 5Ix na podtodze.

5.6.UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemienie ochronne instalacji elektrycznej wykona¢ za pomocg ocynkowanych
pograzonych pionowo pretéw produkcji Bezpol ,Galmar, Elkobis lub innego producenta o
parametrach nie gorszych niz zaprojektowane, dodatkowo wykorzystac¢ uziemienie
fundamentowe. Wykonane uziemienie potaczy¢ z przewodem odprowadzajgcym za
pomocg tasm FeZn 25x4 od ztgcza kontrolnego do uziomu pionowego usytuowanego na
wysokosci 0,8m od pod poziomem ziemi i w odlegtosci 1m od fundamentu budynku oraz 2
m od wejs¢ do budynku. Zastosowac przewdd uziemiajacy typu Lgy 16mm2 od ztgcza
kontrolnego wprowadzony do gtdwnej rozdzielni budynku. Wartos¢ rezystancji uziemienia
ochronnego nie moze przekracza¢ R<10 ohm uwzgledniajgc wspotczynnik sezonowe;j
rezystywnosci gruntu.

5.7. POLACZENIA WYROWNAWCZE | PRZECIWPORAZENIOWE

Wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne budynku metalowe rury i kanaty w tym
metalowe bariery i przegrody nalezy uziemic¢ i potaczy¢ z listwg PE w rozdzielni gtdwnej.

Potgczenia wyrdwnawcze wykonac za pomocg przewodu koloru zo6tto zielonego o
przekroju min Lgy 4 mmz2 . Skuteczno$¢ potaczen sprawdzi¢ dokonujgc pomiarow
ciggtosci potaczen ochronnych. Jako system od porazen pragdem elektrycznym
zastosowano ochrone przez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TNS za
pomocg wigcznikow réznicowopradowych o pradzie 30mA. Instalacje wykonac zgodnie z
PN-HD 60364

5.8. OCHRONA ODGROMOWA

Zwody poziome instalacji odgromowej petni¢ bedzie pokrycie dachowe wykonane z
blachy. Przewody odprowadzajgce wykonaé¢ przewodem FeZn fi 8. Przy potaczeniu z
uziomem otokowym wykonac ztgcza kontrolne w skrzynce. Warto$¢ uziemienia nie
powinna przekroczy¢ 10 Q.

Budynek bedzie pokryty blachg 0,55 mm. Zgodnie z PN-IEC 61024-1 dachy
wykonane z blachy o grubosci powyzej 0,5 mm mogq stuzy¢ jako zwody poziome niskie.



Warunkiem wykorzystania pokrycia dachowego z blachy jest:

- zapewniona jest trwata ciggtosc potaczen pomiedzy poszczegdlnymi czesciami pokrycia
dachowego

- warstwa metalu ma grubos¢ co najmniej 0,5mm, przy czym nie zachodzi potrzeba
zapobieganiu perforacji pokrycia dachowego oraz pod powierzchnig dachu nie wystepuje
warstwa materiatu tatwopalnego (podtoze drewniane dachu, jakie wystepuje w tym
przypadku, nalezy traktowac jako wykonane z materiatu trudno zapalnego)

- metalowe elementy nie sg pokryte materiatem izolacyjnym, przy czym nie jest uznawane
za izolacyjne pokrycie blachy cienkg warstwg farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubo$ci
do 0,5mm lub warstwg folii o grubosci 1mm.

Jako ochrone komindéw zaprojektowano zwody poziome wykonane drutem FeZn fi 8mm.
Drut fgczy¢ z pokryciem dachowym za pomocg specjalnych zaciskéw.

Przewody odprowadzajgce projektuje sie jako drut ze stali ocynkowanej fi 8 mm.
Drut fgczy¢ z blachg poprzez zaciski do dolnej krawedzi dachu. Dodatkowo przewody
odprowadzajgce nalezy potaczy¢ z rynnami przy pomocy uchwytéw. Zejscia przewoddéw
uktadac w rurze instalacyjnej odgromowej o grubosci scianki min 3 mm , pod tynkiem.

Na przewodach montowaé puszki ze ztaczami kontrolnymi, ztgcza montowac na
wysokosci od 0,3m do 1,8m od powierzchni ziemi.

Od ztaczy kontrolnych utozy¢ tasme FeZn 25x4 do uziomu otokowego lub
pionowego na wysokosci 0,8 m od powierzchni ziemi, w odlegtosci 1m od fundamentu
budynku. Przewdd uziemiajacy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na gtebokosci 0,4m w ziemi
oraz 0,2m nad powierzchnig ziemi.

Anteny, wentylatory oraz inne urzadzenia wystajgce ponad poziom dachu chroni¢
przy pomocy zwodow pionowych wykonanych drutem FeZn fi 8 , lub za pomocg iglic
kominowych.

6. POMIARY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonac nalezy wszystkie préby i pomiary
odbiorcze, potwierdzone protokotami dotgczonymi do do dokumentacji po wykonawczej.

- sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodow i kabli

- rezystancje uziemienia ochronnego

- ciggtos$¢ przewodow ochronnych

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

- sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych

7. UWAGI

Wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzagdzenia muszg posiadac atesty,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. W
trakcie realizacji inwestycji nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. Catosé
wykonac¢ z obowigzujgcymi nornami i przepisami w tym zakresie. Czes$¢ rysunkowa i
opisowa stanowig catos¢ dokumentacji na wykonanie instalacji elektrycznych.

Ewentualne zmiany w czasie realizacji mogg by¢ dokonywane przez osobe
uprawniong. Zmiany nalezy nanies¢ na dokumentacje po wykonawczg i przekazac
inwestorowi tgcznie z protokotami prob i pomiarow. Wszystkie materiaty ,aparatura
rozdzielcza ,osprzet instalacyjny lampy led itp. ich nazwy uzyte w projekcie sg tylko
elementami pomocniczymi w procesie wykonania projektu . Dopuszcza sie zamiane w/w
elementdéw pod warunkiem zachowania sprecyzowanych w projekcie parametrow
technicznych, lub o parametrach nie gorszych niz w/w.






