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Zatacznik nr 5

zam

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

dwienia publicznego pn. ,,Wyposazenie stanowisk dydaktycznych pracowni elektryczno

elektronicznej, pracowni instalacji elektrycznych, pracowni maszyn elektrycznych, pracowni
instalacji elektronicznych oraz pracowni eksploatacji zt6z Zespotu szkét Zawodowych nr3 w

K

atowicach w urzadzenia i maszyny elektryczne , urzadzenia elektroniczne i przyrzady
pomiarowe.”

Zamoéwienie udzielane w IV czesciach

Czes¢ |

— przyrzady pomiarowe do : pracowni elektryczno elektronicznej, pracowni instalacji

elektrycznych, pracowni maszyn elektrycznych, pracowni instalacji elektronicznych
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loskop cyfrowy z analizatorem stanéw logicznych - 6 szt. j.n:

Maksymalna czestotliwo$é prébkowania: do 4 GSa/s (kanat analogowy), do 1 GSa/s (kanat cyfrowy)
Pamiec¢ akwizycji: do 140 Mpkt (kanat analogowy), do 28 Mpkt (kanat cyfrowy)

Minimalna czuto$¢ odchylania pionowego 1 mV/dz, niski poziom szuméw

Kanaty: 2 kanaty analogowe, 16 kanatéw cyfrowych

Odswiezanie z czestotliwoscig do 110 000 przebiegdéw na sekunde

Funkcja nagrywania, odtwarzania i analizy przebiegéw: do 200 000 ramek (kanat analogowy), do 64
000 ramek (kanat cyfrowy)

Rdéznorodne tryby wyzwalania i pomiary automatyczne ze statystyka

Wyzwalanie sygnatami magistral szeregowych: RS232, USB, 12C, ISP, FlexRay, CAN oraz opcjonalne ich
dekodowanie

Komplet interfejsow komunikacyjnych: USB Host/Device, LAN, VGA, AUX, USB-GPIB (opcja)
Wyposazenie standardowe: kabel sieciowy, kabel USB CB-USBA-USBB, 2 sondy pasywne (500 MHz), 1 x
sonda logiczna, dysk CD (petna instrukcja obstugi i oprogramowanie aplikacyjne)

wyswietlacz o przekatnej min. 9" i rozdzielczosci (800x480)

oskop cyfrowy — 8 szt. jn:

Pasmo min.70 MHz, 4 kanaty

Czestotliwo$é prébkowania 1 GSa/s

Pamie¢ akwizycji 12 Mpkt (Standard) opcjonalnie do 24 Mpkt

Czestotliwos¢ odswiezania do 30 000 przebiegdw na sekunde

Opcjonalne nagrywanie ramek: do 60 000 ramek

Niski poziom szumdw, wzmocnienie od 1 mV/dz do 10 V/dz

Opcjonalne wyzwalanie i dekodowanie magistral szeregowych (R$232,12C,SPI)

Wielopoziomowa gradacja jasnosci wyswietlania przebiegu

Peten komplet interfejsdw: LAN (LXI Core Device 2011), USB Host & Device, AUX, USB-GPIB (opcja)
Wyposazenie standardowe: kabel sieciowy, kabel USB (USBA-USBB), 4 sondy pasywne (150 MHz)

, dysk CD (petna instrukcja obstugi i oprogramowanie aplikacyjne)

Wyswietlacz 7 cali o rozdzielczo$ci WVGA (800x480)

Zasilacz laboratoryjny — 6 szt. jn.:

Napiecie wyjSciowe min. 2 x (0-30V), 5V

Prad wyjsciowy 2 x min. (0-5A), 3A

Doktadnos¢ pomiaru napiecia: 1% + 2 cyfry, doktadnos$é pomiaru pradu: 2% + 2 cyfry
Wyswietlacz 4 x LED

llos¢ wyjs¢ Potrdjny

Zabezpieczenie przed przecigzeniem i odwrotng polaryzacjg oraz ograniczenie pragdowe i
przeciwzwarciowe
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g. Praca szeregowa, rownolegta, tracking
h. Wiaczenie/wytgczenie wyjscia
4.  Multimetr cyfrowy, AC/DC - 30 szt.
LCD, 5 cyfr, 7-segmentowy
Maksymalne wskazanie: 11000
Podswietlenie wyswietlacza
Napiecie przemienne do 1000V
Napiecie state do 1000V
Prad w zakresach min. 110pA - 11A
Pojemnos$¢ w zakresach min. 11nF - 110mF
Rezystancja w zakresach min. 110Q - 110MQ
Czestotliwos¢ w zakresach 110Hz - 1,1MHz
Test ciggtosci (wskazywane diodg LED oraz buzzerem)
Test diody
Prébkowanie 4 razy/s
Maksymalna rozdzielczo$¢ 0,01mV / 0,01uA / 0,01Q / 0,001nF / 0,1 Hz
Pamiec zmierzonej wartosci - tryb DATA HOLD
Ostona pradowych gniazd pomiarowych
Pomiar wartosci skutecznej (TrueRMS)
Funkcja pomiaru relatywnego
Automatyczny/reczny dobdr zakresu
Wspotpraca z komputerem (oprogramowanie oraz kabel jest wyposazeniem opcjonalnym)
Pomiar sygnatéw AC w zakresie od 45 do 1kHz
Automatyczny wytgcznik zasilania (auto - off)
Wskaznik wytadowania baterii
Mocna, kompaktowa obudowa z uchwytami na sondy pomiarowe
Ostona gumowa
Bezpieczenstwo (kat. Il 1000 V / kat. Il 600V
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5. Mostek LCR - 6 szt

Podwdjny wyswietlacz

Automatyczny wybdr pomiaru LCR

Automatyczny dobdr zakresow

Automatyczne podswietlanie

0,2% doktadnosé podstawowa (pojemnos¢ i indukcyjnosc)
Pomiar parametrow: Ls, Lp, Cs, Cp, Rs, Rp, DCR, D, Q, ©, EsR/PR
Zakres czestotliwosci: 100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz
Sortowanie tryb QC

Tryb pomiaru szeregowy, réwnolegty

Automatyczny wytacznik zasilania
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6. Cyfrowy watomierz jednofazowy - 11 szt.
a. Bezpieczenstwo elektryczne: 600 V CAT. Ill (IEC 61010)
b. automatyczna zmiana zakreséw
c.  Czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajacy wyswietlenie trzech wartosci mierzonych jednoczesnie
oraz wskaznikow witgczonych funkcji
d. Pasmo pracy: DC- 1 kHz
Pomiary:
Moc czynna (od 0,1 W do 6 kW)
Moc bierna (od 10 VAR do 6 kVAR)
Moc pozorna (od 10 VA do 6 kVA)
Wspodtczynnik mocy
Napiecie AC+DC TRMS (od 0,5 V do 600 V)
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j Natezenie pragdu AC+DC TRMS (od 10 mA do 10 A)

k.  Natezenie pradu rozruchowego INRUSH (od 5 A peak do 65 A peak)

I Funkcja "zamrozenia" wskazania wyswietlacza (HOLD)

m. Cyfrowa transmisja danych poprzez tacze podczerwieni

n. oprogramowanie komputerowe do tagczenia z miernikiem, akwizycji danych i ich zaawansowanej

analizy

7. Dekada rezystancyjna 4 szt.
a. Zakres rezystancji min. 0 do 9999999Q
b. Min.7 dekad 9x1Q..9x1MQ
c. Doktadnos¢ pojedyncza dekada: 1% + 0.08Q
d. ogdlna: +1% +0,4Q
Maksymalne wielkosci eksploatacyjne:
e. Napiecie robocze do obudowy 500V/DC/AC
f. Napiecie eksploatacyjne 250V DC/AC

8. Dekada indukcyjna 2 szt

a. 7dekad 1uH-10H

b. Wysoka doktadno$é > 5% (delady 1 -6), >10% dekada 7
c. Dekada Zakres

d. 1 1pH - 10uH 300 mA

e. 2 10pH - 100pH 200 mA

f. 3 100pH - 1mH 100 mA

g. 4 1mH - 10mH 100 mA

h. 5 10mH - 100mH 70 mA

i. 6 100mH - 1H 50 mA

i 7 1H - 10H

k. Dekada do zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych

Obudowa z tworzywa sztucznego

9. Dekada pojemnosciowa 2 szt

5 dekad

Wysoka doktadnos¢ > 5%

Dekada do zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych
Obudowa z tworzywa sztucznego

Dekada Zakres Umax Wymiary Waga
0,1nF - 1nF

1nF - 10nF

10nFH - 100nF

100nF - 1uF

1pF - 10pF
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10. Generator funkcyjny z wyjsSciem mocy 6 szt.
Dane techniczne
a. Zakres czestotliwosci 0.1Hz - min. 3MHz
Funkcje wyjsciowe: Sin, prostokat, tréjkat (sym. i niesym.)
Woyjscia TTL/CMOS Impulsowe (CMOS 100kHz)
Znieksztatcenia sin 1%
Liniowosc fali trojkatnej 99%
Czas narastania fali prostok max 30ns
g. Tetnienia fali max. 5%
Impedancja wyjsciowa :
h. Przebiegi funkcyjne 50Q
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i. TTL/CMOS 6000Q

j. Wejscie zewnetrzne

k. Impedancja 500K
Napiecie wyjsciowe
Pasmo wyjsciowe 0.1Hz- 100KHz
Max. napiecie wyjsciowe 50VP-P
Max. prad wyjsciowy 1AP-P
Zabezpieczenie przed przecigzeniem
Wskaznik przecigzenia
Podstawa czasu 24MHz
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11. Generator funkcyjny - 8 szt.
Dane techniczne
a. Zakres czestotliwosci 0,6Hz do min 6 MHz
b. Generowane przebiegi sinus, trojkat, prostokat, impulsowy (dodatni
c. iujemny), pitoksztattny (zbocze narastajace i
d. opadajace)
Przebieg sinusoidalny
e. Znieksztatcenia <1% w zakresie 10Hz do 100kHz
+1dB w zakresie 100kHz do 3MHz
Czas narastania fali prostokatnej: 50ns
Wyjscie TTL/ CMOS
Poziomy sygnatu TTL niski - +0,4V, wysoki - +2,4V
Obcigzalnos¢ do 20 bramek TTL
Czas narastania 30ns
Wyjscie generatora
I.  Impedancja wyjsciowa 50Q £10%
Amplituda 20Vp-p bez obcigzenia (odczyt na 3-
cyfrowym wskazniku LED)
Doktadnos¢ amplitudy £10% * 2 stowa (na petnym zakresie)
Ttumik 20dB, 40dB, 60dB
Sktadowa stata OV do +10V; regulacja ptynna
Przemiatanie czestotliwosci
s. Charakterystyka: liniowa lub logarytmiczna
Wejscie VCF
t.  Napiecie wejsciowe -5V - OV
u. Czestotliwos$¢ sygnatu wejsciowego DC - 1kHz
Czestosciomierz
v. Zakres pomiaru 1Hz -100MHz
Impedancja wejsciowa 1MQ // 20pF
Czuto$¢ 100mVrms (wartos¢ skuteczna)
Napiecie wejsciowe maks. 150V (DC+AC) (z ttumikiem)
Ttumik wejsciowy 20dB
aa. Zasilanie 230V #10% / 50Hz +2Hz ; 10VA
Wyposazenie standardowe
bb. Instrukcja obstugi, przewdd pomiarowy, kabel zasilajacy, bezpiecznik 0,5A
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12. Tachometr cyfrowy 10 szt.
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Pomiar predkos$¢ obrotowej elementéw wirujgcych i predkosci liniowej ich powierzchni.
zakres pomiarowy: od 0,5 do 99 999 rpm (obr/min) i od 0,05 do ponad 100 m/min.
Pomiar metoda stykowg lub optyczna.

doktadnos¢ pomiardw (0,05%)

Kontrastowy i energooszczedny wyswietlacz LCD.
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13. Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznych - 10szt.

Pomiary:
a. impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 'Q (réwniez w instalacjach wyposazonych w wytgczniki
RCD),
b. parametréw wytacznikow RCD typu ACi A,
c. ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych.
d. wykonanie pomiaréw parametréw sieci elektrycznych zgodnie z normag PN-EN 61557.
e. pomiar impendancji petli zwarcia w sieciach o napieciach znamionowych: 220/380 V, 230 /400 V,

240/415 V o czestotliwosciach 45...65 Hz,

f.  pomiar impedanc;ji petli zwarcia pragdem 15 mA bez wyzwalania wytgcznikdw réznicowopradowych.

g. Badanie wytgcznikdw réznicowopradowych typu AC, A:

h. pomiar wytgcznikdw réznicowoprgdowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych i selektywnych o
znamionowych pradach réznicowych 10, 30, 100, 300, 500 mA,

i. pomiar lAl

j.  pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD,

k. rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z mozliwoscig pomiaru ZL-PE matym pradem,

|.  pomiar IA oraz tA przy jednym zadziataniu RCD.

m. Wykrywanie zamiany przewodow L i N w gniazdku i ich automatyczna zamiana w mierniku.

n. Niskonapieciowy pomiar rezystancji, potaczen ochronnych i wyréwnawczych:

0. pomiar ciggtosci potgczen ochronnych pragdem ?200 mA

p. autokalibracja przewoddw pomiarowych - mozliwos¢ uzycia dowolnych przewodow,

g. pomiar rezystancji matym pradem z sygnalizacjg dZwiekowa.

r. Szybkie sprawdzanie poprawnosci podtgczenia przewodu ochronnego PE za pomoca elektrody

dotykowe;j.
Pomiar napiecia i czestotliwosci sieci.
t.  Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61557.

v

u. Pomiar impedancji petli zwarcia Z,-PE, ZL-N, Z;-L

v. Pomiar prgdem 7,6/13,3 A - zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,13...1999

(dla przewoddéw pomiarowych 1,2 m) oraz 0,19...1999 ? (dla WS-01 i WS-04).

Bezpieczeristwo elektryczne:

w. rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010 - 1 i PN-EN 61557

X. kategoria pomiarowa: IV 300 V (lll 600 V) wg PN-EN 61010 - 1

y. stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP67 Z jedng koncéwka prostg, a drugg zgieta.
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Czesc Il. Pracownia instalacji i eksploatacji urzadzen elektronicznych

1.

a)
b)
c)
d)

Multiswitch min. 8-wejsciowy z aktywna naziemng — 8szt.

Zakres czestotliwosci SAT 950-2150 MHz
Zakres czestotliwosci RTV 47-790 MHz
llos¢ wejsc¢ min. 8 SAT+1 TV

llos¢ wyjsc 12

Wzmocnienie

e)
f)

toru SAT 2 dB
toru TV 5dB

Ttumienie odbié¢

g)
h)
i)
i)
k)
1)
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3.

Wejscie sygnatu TV 10dB

Wejscie sygnatu SAT 11dB

Wyjscia 10 dB

Komendy przetaczajace 13V, 18V
Napiecie przetaczajgce  1510,5V

Zasilanie urzadzenia 90-240V; 40-60Hz

Modulator telewizyjny , kanaty 1 -69 — 8szt.
Wyijscie RF Kanaty 1-12,51-38,21-69

ztgcze F max 84 dBuV/75Q

Wejscie Video 20Hz-6kHz, RCA 1V/75Q
Wejscie Audio 20Hz-15kHz; RCA 775mV/600Q
Podnosna fonii 5.5 MHz 6.5MHz

Wzmacniacz magistralny 3 szt + antena satelitarna z konwerterem 4 szt

wzmacniacz satelitarny z aktywnym torem telewizji naziemnej wyposazony w pasywny kanat
zwrotny 65MHz. Maksymalne wzmocnienie dla pasma IF - 25dB, natomiast dla pasma telewizyjnego
18dB. Wartos¢ wzmocnienia regulowana w zakresie 10 oraz 15 dB dla wyzej wymienionych zakreséw
czestotliwosci. Maksymalny poziom wyjsciowy dla IF - 115dBuV (EN50083-3) oraz 110dBuV
(DIN45004B) dla telewizji naziemnej. Pasmo przenoszenia dla kanatu zwrotnego- 5-65 MHz, tor
bierny o ttumieniu 4dB. Wzmacniacz wyposazony w osobny obwdd przenoszacy napiecie state oraz
sygnat DiSEqC.

Parametry wzmacniacza:

Kanat dosytowy

Tor SAT 950 - 2400 MHz
Zakres czestotliwosci

Tor TV 87 - 862 MHz

Tor SAT 18-25 dB (prekorekcja)
Wzmocnienie

Tor TV 14-18 dB (prekorekcja)

Tor SAT 10dB
Regulacja wzmocnienia

Tor TV 15dB

Tor SAT > 10dB do 1750 MHz; Ilr&ok\:\;e 10-7dB dla 1750-2400
Ttumienie odbi¢

Tor TV >10dB
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Maksymalny poziom wyjsciowy

IMD3=35dB Tor SAT 115 dBuV
maégiggé%y poziom wyjsciowy Tor TV 110 dBuV
Przesytanie napiecia DC 400 mA max.

Kanat zwrotny
Zakres czestotliwosci 5-65 MHz
Ttumienie 4.dB
Ttumienie odbi¢ > 14 dB

Inne

Zasilanie 230 V / 50Hz 4W

3a. Konwerter dedykowany do instalacji na dwa odbiorniki satelitarne lub jeden odbiornik z
dwiema gtowicami. Konwerter wyposazony w dwa niezalezne wyjscia petnopasmowe (fullband).

Dane techniczne

Wspodtczynnik szumdw 0.2dB
Wzmocnienie 62dB

Pobér pradu 200mA
Srednica uchwytu konwertera 40mm

3.b Antena Srednica czaszy umozliwia bezproblemowy odbiér kanatéw w jakoéci HD z maksymalnie
4 satelitéw odlegtych na orbicie o maksymalnie 20 stopni. uchwyt regulowany w zakresie 3-10 stopni
dostosowany do konwertera jak w pkt. 3a.

Czestotliwos¢ pracy konwertera [GHz] 10,7-12,75
Zysk energetyczny dla 11,7 GHz [dBi] 37,1

G/T LNB 0.7 [dB/K] 17,3
Polaryzacja X [dB] > 27

Kat offset [°] 26
Zakres kata elewacji [°] 10-50/ 45-80

Typ reflektora

Offset F/D 0.6

Szerokos¢ wigzki [°] 2,6
Wytrzymato$é na wiatr (przy 42 [m/s]) [N] 619
Srednica masztu [mm] @ 32-60
Mocowanie konwertera [mm] @40+ @ 25
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Wymiary [mm] 800x730
Kolor ciemno-szary

Uchwyt konwertera- do konwertera jak w pkt 3a oraz umozliwiajacy montaz drugiego

konwertera w celu odbioru sygnatu z satelitdw Hotbird oraz Astra. DUOBLOCK

Kat pomiedzy konwerterami 6°

8 x WTYK ZtACZE F

4. Wzmacniacz budynkowy z anteng telewizyjna do cyfrowej telewizji naziemnej
Wzmacniacz- 8 szt. antena -4 szt.

wzmacniacz budynkowy przeznaczony do wzmacniania sygnatéw radiowych FM oraz telewizyjnych w pasmie
VHF oraz UHF. Poziom sygnatu wyjsciowego wynoszgcym odpowiednio min. 119 dBuV dla pasma VHF oraz 117
dBuV dla pasma UHF. Wzmocnienie w pasmie UHF maksymalnie 39dB. Wzmacniacz wyposazony w jedno
wejscie, przy czym kazde z pasm telewizyjnych posiada osobny obwdd wzmacniajgcy, osobna regulacja
wzmochnienia oraz korekcja charakterystyki ttumienia przewodu dla pasma VHF i UHF.

Dane Techniczne

Swolc VHF UHF
Zakres czestotliwosci [MHz] 47-414 470-862
Wzmocnienie [dB] 29-33 33-39
Regulacja wzmocnienia [dB] 20 20
Korekcja ch-ki ttumienia przewodu [dB] 18 8
Max. poziom wyj. IMD3=60dB [dBuV] 119 117
Max. poziom wyj. IMD2=60dB [dBuV] 116 114
Ttumienie odbi¢ na wej. i wyj. [dB] >14 >10
Wspétczynnik szumoéw [dB] <6
Ttumienie zfacza testowego [dB] 30
Zasilanie AC 198-250V 50Hz

4a. Antena - odbiera sygnaty telewizyjne DVB-T z jednego kierunku w pasmie VHF (kanaty 5 - 12) w
polaryzacji poziomej lub pionowej, w pasmie UHF (kanaty 21- 60) w polaryzacji poziomej lub
pionowej, posiada wbudowang zwrotnice VHF/UHF.

Antena wstepnie zmontowana, wykonana z aluminium.
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VHF
Zysk [dBi] do4
Kanaty 5-12
Stosunek promien. przéd/tyt [dB] >12
Polaryzacja H (V po obrdceniu o 90°)
Wspétczynnik fali stojacej 1,3-1,9

UHF
Zysk [dBi] do9
Kanaty 21-60
Stosunek promien. przéd/tyt [dB] 12-26
Polaryzacja H (V po obréceniu 90°)
Wspétczynnik fali stojacej 1,1-3

Ogélne

Impedancja [Q] 75

5. Wzmacniacz antenowy wewnetrzny (domowy). 8 szt

Wzmacniacz przeznaczony do pracy w instalacjach antenowych RTV indywidualnych i zbiorowych. a
indywidualne wejscia dla pasm: FM, Ill, UHF1, UHF2. Wejscie UHF1 pozwala na przestanie napiecia

statego do przedwzmacniacza podpietego na to wejscie, w komplecie zasilacz stabilizowany .

Dane techniczne

Wejscia pasmowe FM BlII UHF1* UHF2
Zakres czestotliwosci MHz | 87-110 | 174-230 | 471-862 | 471-862
Wzmocnienie dB 30 +/-2 32-34 +/-2
Max. poziom wyjsciowy dla dwdch kanatéw TV dB 109

IMA3 60 dB dB 103

Szumy wtasne dB 5+/-1

Ttumienie niedopasowania dB >10

Zakres regulacji ttumienia VHF/UHF dB 0..20 +/-2 | 0..14 +/-2
Ztgcza typu F Q 75
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6. Transmodulator DVB-T/T2/C

Europejski Fundusz o z

do regeneracji, zmiany czestotliwosci i innych parametréw cyfrowych sygnatéw DVB-T/T2/C.

regeneracja strumienia DVB-T/T2/C,

zmiana czestotliwos$ci multipleksu DVB-T/T2/C,

funkcja AGC (automatyczna kontrola wzmocnienia sygnatu),
filtracja serwisdw,

minimalny poziom wejsciowy: 40 dBuV,

regulacja poziomu wyjsciowego 0...-15 dB z krokiem 1 dB,
interfejs sterowania za pomocy portu RJ-45,

dekodowanie kanatéw ptatnych (multidescrambling),
konwersja programéw z jednego multipleksu (1 panel),
wejscie RF petli sygnatowe;j.

AT TSR0 a0 oo

Specyfikacja techniczna:

konwersja sygnatéw DVB-T/T2/C do standardu DVB-T COFDM,

Czestotliwos¢ [MHZ] 47 - 862
Zasilanie anteny [V/mA] 12 /100
Poziom/Imp. [dBpV/Q] 40-80/75
Wzm. petli syg. [dB] -1+1
Wejscie RF Standard DVB-T DVB-T2 DVB-C
QAML16,
QPSK, QQAP,a'l(é QAM32,
Modulacja QAM16, QAM647 QAM64,
QAME4 QAMZSé QAM128,
QAM256
Szeroko$¢ kanatu [MHz] 7,8 7,8 -

Czgstotliwos¢ [MHz]

170-230/470 - 860

Poziom/Imp. [dBpV/Q] 90+2/75

Spurious level [dB] <-60

Ttumienie [dB] <2,5dB

MER >35dB
Wyjscie RF Modulacja QPSK, QAM16, QAM64

Szerokos$¢ kanatu [MHz] 7/8

Interwat bezpieczenstwa

1/4,1/8, 1/16, 1/32

FEC

1/2, 2/3, 3/4, 516, 7/8

Tryb FFT

2K / 8K

Regulacja poz.wyj. [dB]

0...-15 z krokiem 1
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Max. bitrate [kb/s] 31670
Pamametry Max. liczba PID-6w 31
strumienia transportowego
PCR do 5 serwisow
RJ45 Ethernet standard IEE802.3 10/100 Base T
Ogo6lne
Zasilanie [V/A] 12/0,45

7. Rejestrator cyfrowy 8 szt

Nagrywanie w rozdzielczosci 1080p przy 12 kl/s, 720p i nizsze przy 25 kl/s,

Funkcja nagrywania 1080p lite - nagrywanie w rozdzielczo$ci 960x1080 przy 25Kkl./s,
Obstuga 4 kamer HD-TVI, AHD lub CVBSi 1 IP (maks. 1080p,),

Kodowanie H264+,

Obstuga przegladarek IE, Google Chrome, Opera, Safari,

Kanat 0 - mozliwos$¢ podgladu obrazu ze wszystkich kamer przy minimalnym wykorzystaniu sieci,
Wyjscie réwnolegte HDMI/ VGA do 1920 x 1080 pikseli,

Wyjscie wideo CVBS,

Wyszukiwanie nagran ze zdarzen alarmowych,

Funkcja analizy obrazu VCA,

Zoom cyfrowy wideo w trybie podglgdu na zywo lub w trybie odtwarzania,
Synchroniczne odtwarzanie nagran z 4 kamer,

Obstuga IPv4, IPv6,

Monitor stanu sieci LAN, kamer oraz dyskow.
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8. Kamera sufitowa 8 szt. + Kamera kompaktowa 8 szt.
Cechy szczegolne:

8a. Kamera sufitowa

a. rozdzielczos¢ 2 MPix - 1920 x 1080,

b. obiektyw o statej ogniskowa 2.8 mm/ 105°,

C. kompresja H.264+/H.264/MJPEG,

d. funkcje obrazu: 3D-DNR, DWDR, BLC,

€. dostep przez Ezviz, Hik-Connect,

f.  obszar zainteresowan ROI,

g. mechaniczny filtr podczerwieni,

h. zasilanie DC 12 V lub PoE (802.3af).
Standard IP
Obudowa Sufitowa
Przetwornik 1/2.8" Progressive Scan CMOS

s 0,01 lux @ (F1.2, AGC ON),

Czutose 0 Ix w trybie z IR
Ogniskowa/kat 2.8 mm @ F2.0/105°
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080
Odswiezanie 25 kl./s dla 1920 x 1080 i nizszych
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Kompresja H.264+/H.264/MIPEG
Strumienie wideo 2
Bitrate 32Kb/s - 8 Mb/s
Oswietlacz IR 30m
Funkcje obrazu 3D-DNR, WDR, BLC
Mechaniczny filtr podczerwieni Tak
Wzmocnienie Automatyczne/State
Zdarzenia alarmowe Detekcja ruchu, sabotaz obrazu
Nagrywanie NAS (NFS/SMB/CIFS), FTP (zrzuty obrazu)
Interfejs sieciowy RJ-45 10/100 Base-T
Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, .RTCP,
PPPOE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour
Standardy ONVIF (profil S,G), PSIA, CGI, ISAPI
Zasilanie DC 12V + 25%, PoE 802.3af

8b. Kamera kompaktowa
Cechy szczegoélne:

a. rozdzielczos¢ 2 MPix - 1920 x 1080,

b. obiektyw o statej ogniskowej 2.8 mm / 105,8°,

C. kompresja H.264+/H.264/MJPEG,

d. funkcje obrazu: 3D-DNR, DWDR, BLC,

€. dostep przez Ezviz, Hik-Connect,

f.  obszar zainteresowan ROI,

g. mechaniczny filtr podczerwieni,

h. zasilanie DC 12 V lub PoE (802.3af).
Obudowa Kompaktowa
Przetwornik 1/2.8" Progressive Scan CMOS

iy 0,01 lux @ (F1.2, AGC ON),
Czutos¢ .
0 Ix w trybie z IR

Ogniskowa/kat 2.8mm @ F2.0/105,8°
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080
Odswiezanie 25 kl./s dla 1920 x 1080 i nizszych
Kompresja H.264+/H.264/MJPEG
Strumienie wideo 2
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Slaskie.
. Rozwoju Regionalnego

Pozytywna energia

Bitrate

32 kb/s - 8 Mb/s

Oswietlacz IR

30m

Funkcje obrazu

3D-DNR, WDR, BLC

Mechaniczny filtr podczerwieni

Tak

Wzmocnienie

Automatyczne/State

Zdarzenia alarmowe

Detekcja ruchu, sabotaz obrazu

Inteligentna analiza Nie
Tryb korytarzowy Tak
Obszar ROI Tak, 1
Funkcja ANR Nie

Nagrywanie

NAS (NFS/SMB/CIFS), FTP (zrzuty obrazu)

Interfejs sieciowy

RJ-45 10/100 Base-T

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPOE,

Protokoty NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour
Standardy ONVIF (profil S,G), PSIA, CGl, ISAPI
Zasilanie DC 12V * 25%, PoE 802.3af

9. Zestaw domofonowy cyfrowy
9.1 Kompletny zestaw domofonowy (przewodowy) wraz z elektrozaczepem - 4 szt.
a. Rodzaj montazu kasety zew.: Na tynk
b. Wersja domofonu: 1 - rodzinna
c. Typ unifonu: Stuchawkowy
d. Materiat wykonania: STAL NIERDZEWNA
e. Napiecie zasilania urzagdzenia: 18 V

9.2 Kompletny zestaw videodomofonowy — 4 szt
a. ptaski ekran o przekatnej 7 cali z ptynng regulacja parametréw (kontrast, jasnosé, itp.),

~o oo o

panel zewnetrzny wyposazony w kolorowg kamere oraz wbudowany czytnik kart,
panel zewnetrzny wyposazony w diody podczerwieni o zasiegu do 5 metrow,
mozliwo$¢ montazu panelu zewnetrznego na tynk,

mozliwos¢ rozbudowy zestawu o dodatkowy monitor lub unifon,

bezposrednie sterowanie ryglem elektromagnetycznym oraz dodatkowym wejsciem (np. bramg)
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10. System mikroprocesorowy z wyposazeniem - zestaw uruchomieniowy avr np. AVR NEUTRINO lub
inny zestaw rownowainy - 8 zestawow

Zestaw ATB standard lub réwnowazny

Dwa dodatkowe rezonatory kwarcowe 16 MHz oraz 8 MHz

Trzy komplety przewoddéw potaczeniowych (1kpl = 10 przewoddéw)

Zewnetrzny zasilacz impulsowy +12 V (1,2 A lub 1,4 A)

przewod USB z filtrem

pilot podczerwieni RC5 + baterie !

Dioda nadawcza podczerwieni

ATB-USBASP ver 4.1 wraz z obudowg lub rGwnowazny

Petna licencja na program MkAvrCalculator lub inny zestaw réwnowainy

Petna licencja na program MkBootloader lub inny zestaw réwnowazny

Petna licencja na program Mk2Decoder NCU lub inny zestaw rownowazny

Na ptycie podstawowej zamontowane dodatkowo: przetwornica ICL7660 (kontrast LCD przy zasilaniu

3,3 V), wzmacniacz audio z regulacjg gtosnosci PWM - TDA7052A, wzmacniacz mikrofonowy LM358,

enkoder 24 impulsy, przetgcznik suwakowy zasilania pod przetwornicg, gniazdo USB (pionowe),

optoizolatory LTV355T + ztgcza ARK.

m. Modut ATB micro SD - pozwalajgcy na prace z kartami pamieci micro SD. lub inny zestaw réwnowazny

n. Konwerter ATmega - pozwalajacy na zastosowanie mniejszych mikrokontroleréw jak ATmega8 / 88 /
168 / 328 lub 48 lub inny zestaw réwnowazny

o. Gtosnik 1W/32R

AT T T® 0 a0 T W

11. Sterownik PLC (Logo 8, Easy, lub réwnowaine) z zasilaczem i oprogramowaniem 2 zestawy
Sterownik programowalny o nastepujacych parametrach:
a. napiecie znamionowe 12 lub 24 V DC,
b. min. 6 wej$¢ cyfrowych w standardzie (0/24 V DC),

c. min. 4 wyjscia cyfrowe w standardzie (0/24 V DC) normalnie otwartych, wyjscia przekaznikowe, prad
obcigzenia minimum 3 A lub tranzystorowe min 0,125 A

d. minimum jedno wejscie analogowe w zakresie 0-20mA

e. mozliwo$¢ programowania przynajmniej w jednym z jezykdw programowania zgodnym z norma IEC
1131-3,

12. Uniwersalny przyrzad do pomiaru sygnatéw TV 8 szt.
Dane techniczne miernika

12.1. Gtowica satelitarna:
Typ: DVB-S / S2
Wejscie: ztgcze F (zenskie)
Wyjscie: ztacze F (zenskie)
Zakres czestotliwosci: 950 MHz ~ 2150 MHz
Poziom sygnatu: od -65 do -25 dBm
Zasilanie LNB i polaryzacja: V: +13V /+13,5V, H: +18 V / +18,5V
Natezenie pragdu: 300 mA, zabezpieczenie przed przecigzeniem
22 kHz: czestotliwos¢: 22 g1 kHz
DiSEqC: 1.0, 1.1, 1.2, USALS (0,6 3 0,2 V)
Demodulacja: QPSK, 8PSK
Symbol Rate na wejsciu: 2-45 Mbps, sprawnos¢ kodu splotowego
FEC: 1/2,2/3,3/4,5/6,7/8,1/4,1/3,2/5, 3/5, 4/5, 8/9, 9/10 i Auto
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12.2. Gtowica naziemna:
a. Typ: DVB-T/DVB-T2
b. Wejscie: ztgcze IEC (zenskie)
c.  Wyjscie: ztgcze IEC (meskie)
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Poziom sygnatu: Nordig Compliant, DBOOK Compliant
DVB-T FEC: Viterbi + Reed Solomon 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
DVB-T2 FEC: LPDC + BCH 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 5/6
Czestotliwos¢ wejscia: 47 ~ 862 MHz

Modulacja: QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM

Okres ochronny: 1/4, 19/256, 1/8, 19/128, 1/16, 1/32, 1/128
Tryb FFT: 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k normalny i rozszerzony
Szeroko$¢ pasma kanatu: 6 /7 / 8 MHz

Moc wyjsciowa anteny: 5V (50 mA maks.)

Demodulacja: COFDM 2K/8K

Liczba no$nych: 1705 / 6817

12.3. Gtowica kablowa:

AT TSm0 o0 oy
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Typ: DVB-C

Wejscie: ztacze IEC (zenskie)
Wyjscie: ztgcze IEC (meskie)

Zakres czestotliwosci: 47 ~ 862 MHz
Poziom sygnatu: -20 dBmV ~ +20 dBmV
Szeroko$¢ pasma: 7 / 8 MHz
Demodulacja: 64 / 128 / 256 QAM
Symbol Rate na wejsciu: 1,5 ~ 7 Ms/s
Zasoby systemowe:

Procesor: 400 MHz

Pamiec Flash: 8 MB (64 Mbits)

DDR SDRAM: 128 MB (1024 Mbits)
Dysk wewnetrzny: 2 GB (FAT16)

12.4. Zasilanie:

a.
b.
C.
d.

Napiecie na wejsciu: 14,5V DC (4 A)
Bateria: 11,1 V (5,5 Ah)

Czas tadowania baterii: ~3,5 h

Cykl pracy baterii: ~¥6-7 h

12.5. Dekodowanie MPEG TS A/V:

S S0 o0 T W

Transport Stream: MPEG-2, H.264

Przeptywnos$¢ na wejsciu: maks. 120 Mbit/s

Proporcje obrazu: 4:3, 16:9

Dekodowanie wideo: MPEG-2, MP@ML, MPEG-4 Part 10 / H.264

Rozdzielczos$¢ wideo: 720x480p/i, 720x576p/i, 1280x720p, 1920x1080p/i
Dekodowanie audio: MPEG-1 layer I/1l, MPEG2 layer Il, Dolby Digital, Dolby Digital Plus
Audio: Lewy / Prawy / Stereo / Mono

Czestotliwos¢ prébkowania: 32, 44,11 48 kHz

12.6 Cechy fizyczne:

a.

~o oo o

7-calowy wyswietlacz LED

Wymiary (szer. x wys. x gt.): 242 x 160 x 46 mm

Masa netto:

Temperatura pracy: 0 °C~ 45 °C

Temperatura przechowywania: -10 °C~ 70 °C

Wilgotnos¢ przechowywania: 5% ~ 95% RH (nieskondensowana)

12.7 Wejscie i wyjscie A/V i danych:

a.
b.

Wej./Wyj. A/V: CVBS Video Input / Output, Audio L/R Input / Output
HDMI: Verl.3 (Type A)
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USB Host: Type-A (High Speed USB2.0) slot

USB Slave: Mini USB (Type-B)

Ethernet: RJ45 (10/100M)

RS-232C: 3,5 mm Jack Type (przeptywnosé: 115,2 kbps)

-~ 0 a0

13. Generator serwisowy TV 8 szt.

Generator 9 obrazéw, ktdre niezbedne sg do odbiornika TV i kontroli wzrokowej jakosci jego obrazu.
Obrazy w formatach 4 : 3 lub 16 : 9.

standardy: PAL B/G, D/K, SECAM i NTSC.

zakres czestotliwosci od 37 do 865 MHz (BNC).

Dodatkowe wyjscia wideo (BNC) oraz ztgcze SCART.

m oo oo

14. Odbiornik TV 8 szt.
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

a. Typ LED
b. Technologie: Triple XD Engine

c. System diwieku Stereo
d. Moc wyjsciowa audio (RMS) 2x6W
e. Dodatkowe funkcje dzwieku Clear Voice

f.  Virtual Surround
g. 6 trybow (Standard, News, Music, Cinema, Sport, Game)

h. Przekatna (cale) 32
i Rodzaj wyswietlacza Ptaski
j-  Rozdzielczo$¢  High Definition
k. Proporcje obrazu16:9
I.  Rozdzielczos¢ wyswietlacza (w pikselach) 1366 x 768
m. Funkcje poprawy obrazu Picture Mode
n. Active Noise Reduction
0. Dynamic Color Enhancer
p. Aspect Ratio
. PMI 300
TUNER/ODBIOR/TRANSMISJA
r. Tuner cyfrowy DVB-T, DVB-C

-Q .

s. Odtwarzanie wideo Tak

t.  Wejscie antenowe Tak
CECHY SPECJALNE

u. Wbudowany odtwarzacz multimedialny ~ Tak
ZLACZA

v. Potaczenia Cl+

w. 1xRFin

X. Ztacza USB 1

y. Wejscie wideo kompozytowe 1

z. Wejscia komponentowe 1

aa. Porty HDMI 1

bb. Akcesoria w zestawie Pilot

cc. Kabel zasilajacy
dd. Instrukcja obstugi
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15. System alarmowy 8 zestawow
Zestaw np. (Centrala CA-5P, Manipulator CA-5 KLED-S, 4 x Czujka AQUA Plus, Sygnalizator SPL-5010 R,
akcesoria lub rownowazny zestaw)
4 x Czujniki o duzej czutosci i odpornosci na zaktécenia
Manipulator LED z poswietlonymi klawiszami
Gtosna sygnalizacja dzwiekowa plus superjasne diody LED
Awaryjne zasilanie z akumulatora
Polska instrukcja obstugi
Polska instrukcja instalacji

Ptyta gtowna

5 wejsé:

wyboér konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC

wybor typdw reakcji

3 wyjscia (w tym 2 programowalne)

port RS-232 (TTL) - gniazdo RJ

komunikator telefoniczny

sterowanie systemem:

manipulator LCD lub LED

programowanie ustawien centrali:

lokalnie (manipulator LCD/LED lub komputer podtaczony do portu RS-232)
zdalnie (komputer taczacy sie za pomocg modemu)

hasta:

1 hasto administratora

do 5 haset pozostatych uzytkownikéw

1 hasto serwisowe

pamiec zdarzen (mozliwo$¢ zapamietania do 255 zdarzen)
modem wewnetrzny 300 bps

automatyczna diagnostyka podstawowych elementéw systemu
zasilacz impulsowy

¥ ST OS3ITATITSR OO0 T

Manipulator
t. diody LED informujgce o stanie wejs¢ i systemu
u. alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
v. podswietlenie klawiszy
w. sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
X. sygnalizacja utraty facznosci z centrala

4 x Czujnik ruchu wewnetrzna
y. cyfrowa pasywna czujka podczerwieni
z. wyposazona w podwdjny pyroelement i cyfrowy algorytm detekcji
aa. dwutorowa analiza sygnatu z pyroelementu (wartosciowa i iloSciowa)
bb. funkcja kompensacji temperatury czujka
cc. duza czutosé i odpornosé na zaktécenia
dd. wymienne soczewki Fresnela oraz regulacja czutosci pozwalajg dostosowac charakterystyke pracy
urzadzenia do wymagan uzytkownika
ee. wbudowana funkcja prealarmu
ff. spetnia wymagania Grade 2 normy EN-50131
gg. zasieg detekcji 15 x 14 m 130°

Sygnalizator optyczno akustyczny
hh. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
ii. sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED
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jj. zabezpieczenie antysabotazowe przed:

kk. wyttumieniem sygnalizatora poprzez zalanie pianka montazowg
Il.  (opcjonalnie: SPL-TO)

mm. oderwaniem od podtfoza

nn. otwarciem

Obudowa wewnetrzna
00. podwdjna ochrona sabotazowa
pp. mozliwos¢ instalacji urzagdzen bezprzewodowych z antenami wewnatrz obudowy
qq. wymiary: 266 x 286 x 100 mm
rr. miejsce na transformator: 40 VA lub 60 VA
ss. mozliwos¢ zamontowania zasilacza APS-412 w miejscu transformatora
tt. montaz natynkowy

Transformator TR-40VA
uu. Transformator 230V/18V AC do obudowy

Akumulator 12V 7,2Ah
vwv. nowoczesny produkt, ktdry jest w stanie zapewnic sprawne dziatanie alarmu w sytuacji chwilowego
lub dtuzszego braku energii elektrycznej
ww. dedykowany do systemdéw zasilania central alarmowych
XX. nie wymaga uzupetniania wody i statej konserwacji elektrolitu
yy. moze pracowac w dowolnej pozycji

Zestaw zawiera:

Ptyta gtéwna ( 1szt.)

Manipulator ( 1szt.)

Czujka wewnetrzna ( 4szt.)

Sygnalizator optyczno - akustyczny ( 1szt. )
Obudowa wewnetrzna ( 1szt. )
Transformator TR-40VA ( 1szt. )
Akumulator 12V 7,2Ah ( 1szt.)

Czesc lll. Sprzet elektrotechniczny do pracowni : elektryczno elektronicznej, pracowni
instalacji elektrycznych, pracowni maszyn elektrycznych.

1. autotransformator regulacyjny 16 szt.
a. Moc 2 kVA

b. Napiecie wyjsciowe 0...250Vv

c.  Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 4kV/60s
d. Prad uzwojenia wtérnego 1 8A

2. Falownik / przemiennik czestotliwosci 6 szt
Zasilany 1-fazowo przemiennik czestotliwosci

Parametry:
a. Moc-0,75 kW
b. Prad-5A

c. Zasilanie - 230V, 50/60 Hz, 1-fazowy
Wiasciwosci:
d. wbudowany filtr przeciwzaktdceniowy RFI klasy A
e. obudowa: IP20
f.  wbudowany potencjometr do regulacji czestotliwosci
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sterowanie bezczujnikowe wektorowe oraz U/f
autotuning silnika

wewnetrzny regulator PID

czestotliwos¢ max do 400Hz

150% momentu przy 0,5Hz

wybdr sygnatu sterowania NPN/PNP

5 wejsé swobodnie programowalnych

dwa wyjscia cyfrowe swobodnie programowane
wyjscie analogowe 0...10V

sterowanie 3-przewodowe

komunikacja Modus RTU jako opcja

autorestart po zaniku zasilania lub awarii
czestotliwos¢ nosna od 1 do 15 kHz

forsowanie momentu reczne i automatyczne
wiele sposobdw sterowania predkoscig silnika

8 predkosci krokowych

metoda sterowania: wektorowa bezczujnikowa oraz U/f

§SECY S ETOS3 T AT oM
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Silnik jednofazowy indukcyjny z kondensatorem rozruchowym i pracy 6 szt

Moc kW 0,55

Moc KMO,75

Predkos¢ obrotowa /min 1410
Napiecie 230V

Roztgcznik (wytacznik)  0-1 (1-bieg.)
Potozenie skrzynki zaciskowej gobra
Obudowa aluminium

Srednica osi watu mm 19

Wielkos¢ mechaniczna 80

Rodzaj pracy S-1 ciggta

Klasa izolacji F

Stopien ochrony IP55

Czujnik temperatury tak
Zabezpieczenie zewnetrzne 2,5-3AtypuDlubC
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4. Silnik krokowy SM86HT78-4208B - 4.6Nm lub réwnowazny 10 szt.
Moment trzymajgcy [Nm]:  pofaczenie réwnolegte: 4.6
potgczenie szeregowe: 4.6
potgczenie unipolarne: 3.2
Nap. [V]: Nap. potaczenie réwnolegte: 2.2
potaczenie szeregowe: 4.41
potaczenie unipolarne: 3.15
Prad fazy [A]: Prad fazy pofaczenie réwnolegte: 5.88
pofaczenie szeregowe: 2.94
potgczenie unipolarne: 4.2
Rezyst. fazy [Ohm]: Rezyst. fazy potgczenie réwnolegte: 0.37
potgczenie szeregowe: 1.5
pofaczenie unipolarne: 0.75
Silnik 3-fazowy klatkowy 10 szt.
Typ silnika: SH90S4 lub réwnowazny
Moc [kW]: 1,1
Obroty [obr./min.]: 1405
Obudowa: Aluminiowa

oo oTown
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e. Rodzaj montazu: tapowy IMB3
f.  Zasilanie: 400V
g. Czestotliwos$c zasilania:  50Hz
h. Stopien ochrony: IP55
i. Klasa izolacji: F

j.  Rodzaj pracy: S1

6. Karwasz RN-100 Rozdzielnica natynkowa (lub rownowaina) 10 szt.
Dane techniczne:
Uni 500 V
Inc63 A
IP-30
Lakierowana kolor biaty RAL 9016
Z zamkiem patentowym
Wyposazenie:
4 euroszyny TH-35
miejsce na 5x20= 100 zabezpieczen typu S,
listwy zaciskowe N, PE (zacisk gtéwny do 32mm?2 + 20 otworéw do 16 mm?2)
drzwiczki petne zamykane na zamek patentowy
Kazda rozdzielnica wyposazona zgodnie z ponizszym wykazem:

6a. Wyfacznik nadpradowy : B16A 1P 3 szt.,, B10 A 1P 3 szt ,C20A 1P 3 szt., C25A 3P 1 szt.

6b. Stycznik modutowy do sterowania systeméw 1 i 3 fazowych + Styki pomocnicze do stycznikéw 2z + 2r
(NO+NC) - 2szt.

Dane techniczne:

Zasilanie: 230V AC

Styki: 3Z/NO (zwierne)

Moc znamionowa (AC3) 230V: 2,2 kW; 400V: 4 kW

Maksymalne tgczenie AC1: 300/h

Maksymalne tgczenie AC3: 600/h

Pobdr mocy (W) zamkniety/otwarty: 4VA: 4W / 4VA: 4W

Szerokos¢: 36 mm ( 2 moduty)

6c. Przekaznik czasowy

Wielofunkcyjny przekaznik czasowy do realizacji funkcji czasowych w uktadach automatyki i sterowania. Uktad z
10 niezaleznymi trybami pracy wyzwalanych napieciem zasilajgcym lub zewnetrznym impulsem wyzwalajagcym
(pochodzgcym z linii L lub N). Cechuje sie szerokim zakresem nastaw dwadch czasow t1 i t2 oraz funkcja statego
zataczenia i wytgczenia.

Znamionowe napiecie zasilania 230 VAC
Napiecie maksymalne stykow 250 V
Kategoria uzytkowania AC1

Moc maksymalna przekaznika 4000 VA
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Uktad stykéw 1NO/NC

Prad przekaznika 16 A

Znamionowy pobdr pradu 35 mA

Zakres nastaw czasu (t1)

dyskretne 0.1+1 s
dyskretne 1+10 s
dyskretne 0.2 + 1.7 min
dyskretne 1+ 10 min
dyskretne 0.2+1.7 h
dyskretne 1+10 h
dyskretne 0.4 +4.2 dni
dyskretne 1+ 10 dni

Zakres nastaw czasu (t2)

dyskretne 0.1+1 s
dyskretne 1+10 s
dyskretne 0.2 +1.7 min
dyskretne 1+ 10 min
dyskretne 0.2+ 1.7 h
dyskretne 1+10 h
dyskretne 0.4 +4.2 dni
dyskretne 1+ 10 dni

Mocowanie obudowy

szyna TH35 (PN-EN 60715)

6d. tacznik przyciskowy podwajny 1Z+1R - 3 szt

Napiecie znamionowe250

Prad znamionowy20

Rodzaj napieciaAC

Stopien ochrony (IP)IP20

Szerokos¢ wyrazona liczbg modutéowl

6e. KONTROLKA SWIETLNA LED KLI-Y 230V AC 1P KANLUX lub réwnowazna -6 szt

Kontrolka swietlna LED.
Dane techniczne:

kolor: z6tty(pomaranczowy) 2szt.
Zielony 2 szt.
Czerwony 2 szt.

napiecie znamionowy: 230V~

prad znamionowy In: 13mA

czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60Hz
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mocowanie: szyna DIN 35mm

przekréj przewodu: 1+6mm?

liczba pdl/modutéw: 1P

stopien ochrony: IP20

zgodnos¢ z normami EN60947-1/EN60947-5-1

6f. Wytacznik réznicowopradowy

Wytacznik réznicowopradowy 4-bieg - 1szt

Czestotliwos¢ znamionowa: 50
Ksztatt fali pradu uptywowego: AC
Liczba biegundéw: 4
Napiecie znamionowe: 230V
Prad réznicowy: 30 mA
Prad znamionowy: 40 A

6g. Wytacznik réznicowopradowy 2P 25A - 1 szt
Napiecie znamionowe 230V/400V

Wrazliwe na prad przemienny AC 30mA

Prad znamionowy 25A

llos¢ biegunow: 2

Optyczny wskaznik stanu ZAt /WYt

Wyzwalanie niezalezne od napiecia sieci

6h. Przekaznik bistabilny, montaz na szynie DIN - 2 szt

Unia Europejska
Europejski Fundusz o
Rozwoju Regionalnego

Elektroniczny bistabilny przekaznik impulsowy umozliwia zatgczenie oswietlenia lub innego
urzadzenia z kilku réznych punktéw za pomoca réwnolegle potgczonych przyciskdw sterujgcych.

Zasilani 100+265V AC
impuls sterujacy 100+265V AC
opo6znienie zadziatania 0,1+0,2s
sygnalizacja zasilania LED zielona

sygnalizacja zadziatania
pobdr mocy

stan czuwania

stan zafaczenia

LED czerwona

0,15W
0,6W

6i. . Ogranicznik przepiec ochronnik przepie¢ CT-B+C 4P 1 szt.

klasa ochrony B+C

liczba modutéw 4

spetninie wymogdw klasy Il

max. napiecie pracy Uc 230 /400 VAC
prad prébny (8/20) In 30 kA

prad max. (8/20) Imax 60 kA
napieciowy poziom ochrony  <1,5 kV

montaz na szynie

DIN (TH/TS 35)

6j. Licznik ENERGII 1 FAZOWY 5(80)A ELEKTRONICZNY -1szt.

Dane techniczne:
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napiecie zasilania: 230V +/- 20%
prad min/znamionowy/max 0,02/5/80A
doktadnos¢: 1.0
czestotliwos¢ pracy: 50/60 Hz
llo$¢ impulsow/1kWh: 1000imp/kWh

Wyswietlacz:

LCD 5+1 cyfr=99999.9kWh

prad 5+1 cyfr=99999.9kWh

zuzycie energii: <=8VA, <= 0,4W
temperatura pracy: -20~ + 65st. C
sygnalizacja impulséw: czerwona dioda
wilgotnosé: 75% / max: 95%
podtgczenie: zaciski Srubowe max 6mm?2
wyjscie impulsowe

6k. Licznik ENERGII 3 FAZOWY 5(80)A ELEKTRONICZNY -1szt.

Napiecie - 3 x 240V / 400V
Prad maksymalny - 80A
Doktadnos¢ pomiaru - klasa 1
Czestotliwos¢ impulsow - 1000imp/kwh

Wyswietlacz - LCD (6+2=999999,99kWh)

Stopien ochrony - IP20

Wymiary - (5 modutéw) 76 x 116,5 x 65mm

Napiecie zasilajace - 0,9-1,1 napiecia znamionowego
Prad bazowy - 5A

Moc - =/<2W, 10A

Sygnalizacja poboru pradu - 3xLED czerwona
Sygnalizacja sczytywania - LED czerwona

7. wytacznik silnikowy -10 szt.

Samoczynny silnikowy wytacznik przeznaczony do chronienia odbiornikdw o pradzie znamionowym
do 32 A. Wbudowany wyzwalacz zwarciowy z ustawionym fabrycznie pragdem reakcji dziatania oraz
wyzwalacz przecigzeniowy z nastawa.

Dane techniczne:

Napiecie pracy: 220 - 690V AC

Zdolnos¢ wytagczania: 50 (Icu [kA] przy 400 V)

Max. obcigzalno$¢ AC-3 przy 380/400/415 V (): 7,5 P [kW]

Znamionowy prad ciagty: 16 lu [A]

Zwarciowy: 224 Irm [A]

Stopien ochrony: IP20

Sposdb podtaczenia: zaciski sSrubowe

Sposdéb montazu: szyna TH35
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Czesc IV. Sprzet do pracowni eksploataciji z16z .

1. Zestaw niwelacyjny optyczny FORGEO AT32 lub rGwnowazny. — 3 zestawy

CECHY PRODUKTU:

a. Powiekszenie lunety 32x
Pomiar katéw poziomych
Okreslenie réznicy wysokosci pomiedzy wiele punktéw
Optyczne pomiary odlegtosci od taty
Precyzyjnie pracujgcy magnetyczny kompensator
Precyzyjne pokretta ruchu leniwego
Wiekszos$¢ obudowy wykonana z aluminium, gérny korpus z wytrzymatego tworzywa

™m0 oo0T

ZESTAW ZAWIERA:

Niwelator FORGEO x32 lub réwnowazny

Statyw aluminiowy 1-1.65 m z matg gtowicg na klamry
tata niwelacyjna 5 m Standard

kufer transportowy

pion

narzedzia do rektyfikacji

2. Teodolit optyczny TDJ6E lub réwnowazny. — 3 szt

luneta o 30-krotnym powiekszeniu zapewnia komfort pracy.

Podziat kota pionowego i poziomego naniesiony jest w stopniach lub gradach.

Wbudowany pion optyczny o trzykrotnym powiekszeniu pozwala na szybkie i precyzyjne ustawienie
teodolitu nad punktem.

Cechy:

Powiekszenie lunety: 30x

Srednica obiektywu: 40 mm

Najkrétsza celowa: 2 m

Odchylenie w poziomie dla pomiaru na zewnatrz: 6"
Odchylenie w pionie dla pomiaru wewnatrz: 10"
Dtugosc lunety: 172mm

Zasieg pracy kompensatora: +/- 2"

Doktadnos¢ libelki niwelacyjnej: +/- 1"

Dtugos¢ instrumentu w osi poziomej: 207 mm
SurvGeo PRO Statyw drewniany ciezki - dwie blokady
Dane techniczne:

Wysokos$¢ minimalna: 108 cm

Wysokos$¢ maksymalna: 175 cm

Gtowica: 167 mm

Rodzaj blokady: sruby + klamry

3. Dalmierz laserowy — 3szt.

CECHY:
Transfer danych do smartfondw oraz tabletéw przez aplikacje Bluetooth® Smart
Automatyczne wykrywanie potozenia kofncowki



Fundusze // Unia Europejska

Europejskie bl Europejski Fundusz E-
Program Regionalny Pozytywna energia Rozwoju Regionalnego LR
Zasieg 100 m

Technologia X-Range Power
Czytelny, podswietlany, 3 liniowy wyswietlacz
Zgodnosc z norma IP54 - ochrona przed pytem i woda

ZESTAW ZAWIERA:
Dalmierz laserowy
Futerat

Baterie

4. POZIOMICA LASEROWA BOSCH PLL 360 lub réwnowaina 3 szt.

Kolor lasera czerwony

Linie  pozioma 360 stopni, pionowa
Doktadnosé +0.4 mm/m

Zasieg min 20 m

Zakres samopoziomowania 4°

Gwint do statywu 1/4 cala

Zakres dostawy

aluminiowy statyw teleskopowy 150 cm
Okulary laserowe z filtrem czerwonym
laser

uchwyt scienny MM1

okulary

baterie 1.5V

futerat

5. TASMA MIERNICZA 50m — 3szt.

Wykonana z nietamliwego i odpornego na korozje wtdkna szklanego (FiberGlass)

Ergonomiczna obudowa z lekkiego stopu

Stalowa, sktadana korbka utatwiajgca szybkie zwijanie

Il klasa doktadnosci (+/- 2.3 mm na 10 m)

OBUDOWATYPU "GP"

Wykonana z anodyzowanego (utlenionego) lekkiego stopu aluminium, wyjgtkowo odpornego na
uderzenia. Obudowa szczelnie zespolona.

RODZAJE KONCOWEK | SKALOWANIA:

TYP A

Skala podziatki "0" zaczyna sie 10 cm od koncowki okucia uchwytu, bez skalowania



