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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji oswietlenia architektonicznego budynku
Szkoty Podstawowej nr 2 z oddziatami szpitalnymi im. ks. mjr. Mateusza Zabtockiego w Gnieznie
ul. Ks. Prym tubienskiego 7, dz. nr 19, 18/2; ark. 28; obreb: 0001 Miasto Gniezno.

1.2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce elementy instalacji elektrycznych:
- rozbudowe rozdzielnicy gtéwnej,
- instalacje oswietleniowa,
- instalacje sterujgcg DMX,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.

1.3. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
- Zlecenie Inwestora,
- wytyczne przekazane przez Inwestora,
- warunki techniczne przytgczenia,
- projekt architektoniczno-budowlany
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy

1.4. Definicja robét.
Prace objete zakresem robdt dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Catosé prac bedzie
wykonana zgodnie z opisem, wymogami przepisow, norm i regulacji prawnych obowigzujgcymi w

tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.



Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy

przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- kanaty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- systemy mocujace,
- kohcowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w

inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzagdzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).



Przygotowanie podifoza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukiadaniem kabli i

przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do

prac przygotowawczych zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz  konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Ogdblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, - dokumentacja powykonawcza (zgodnie z
art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentac;ji projektowe;j

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia.



Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw.
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwoséci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogoblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

- Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

Rodzaje materiatow.



Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny wynosi¢
450/750, 600/1000V w zaleznosci od wymogéw, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢
(0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju

minimalnego 4mm?.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg
by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej
szeroko$ci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia
réznych rodzajow instalacji w ciggach réownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do
2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez nie gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.

Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +



60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Jednoczesnie podigczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 16 do g63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach
zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @16 do @54mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od 213 do @42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od @7 do 848 mm i sztywnych od 16 do 850mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z

tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢
wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych
wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg
do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe,
podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub kohcowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw
o przekroju zyty do 6mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” iflub wkretéw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Iub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie
przewodow do instalacji bez koniecznoséci kazdorazowego przygotowania kohcow przewodu oraz

umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaly osprzet — utatwia montaz



i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodéw,

dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.5. Warunki techniczne instalacji elektrycznych - przepisy prawne.

Wszystkie instalacje wykonaé w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo -
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.



PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

PN-EN 60728-1:2015-01 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych,

radiofonicznych i ustug interaktywnych - Czes¢ 1: Parametry systemowe dotyczgce toru dosytowego

- opinie Sanepidu, BHP, ppoz.

- przepisy branzowe

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami)

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156).

Wymagania dotyczgce maszyn, sprzetu i narzedzi.
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

Wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatdéw. Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy
zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla kragzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwoéci uszkodzeh transportowych.

Wymagania dotyczgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowag
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.



Montaz przewoddw instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu, roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia scian i stropdéw, osadzenie przepustdéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonaé za pomocag przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm,wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentaciji projektowe;j

uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg
podang w dokumentacji projektowej, w przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-
EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢

kanatow instalacyjnych,



- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i

koncowych polegajgcych na kontroli:

zgodnoséci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD
60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielko$¢ potragcen za obnizong jakosé.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych.

Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢



prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolaciji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla, badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badah sg okreslone w normach PN-HD 60364-
6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru

koncowego.



2. Opis techniczny

2.1. Zasilanie budynku.

W chwili obecnej istniejgcy budynek posiada zasilanie w energie elektryczna.

2.2. Rozbudowa istniejgcej rozdzielnica gtéwna RG.
W istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej nalezy zabudowac zabezpieczenia obwoddéw zasilajgcych oprawy
oSwietlenia architektonicznego. Zastosowa¢ wytgczniki nadmiarowo-prgdowe typu S301 B10A.
Obwod zasilania sterownika DMX zabezpieczy¢é wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowe typu S301
B16A.

2.3. Oswietlenie
Rozmieszczenie opraw przyjeto wedlug schematu ustalonego z architektem. Zasilanie oswietlenia
wykona¢ z rozdzielni RG. Doprowadzenie energii elektrycznej do opraw oswietleniowych wykonac¢
za pomocg przewodow kabelkowych typu YDY 3x1,5mm? w izolacji 750V. Doprowadzenie energii
elektrycznej do sterownika DMX wykonaé za pomocg przewodéw kabelkowych typu YDY 3x2,5mm?
w izolacji 750V, przewdd zakonczy¢ gniazdem 2P+PE 230V 16A. Sterowanie o$wietleniem odbywac
sie bedzie przy pomocy tgcznikow oraz sterownika DMX, zainstalowanych w dyzurce. Zasilacze
opraw RGB montowaé pod stropem wewnatrz budynku. Przewody uktadane bedg w listwach
wykonanych z PCV lub pod tynkiem. Plan rozmieszczenia opraw o$wietleniowych przedstawiono na

rysunkach.

2.4. Instalacja sterujgca oprawami RGB.
Dla zapewnienia mozliwosci sterowania oprawami RGB w standardzie DMX512, pomiedzy dyzurka
znajdujgca sie na parterze budynku, a oprawami nalezy utozy¢ przewody transmisyjne, posiadajgce
dwie pary zyt miedzianych gietkich w izolacji PE i powtoce PVC, typu BiT sensor PE-PVC Blue
2x2x0,34mm? (22AWG), o napieciu pracy 300V i impedancji falowej 120Q. Zyty kabli muszg byé
zbudowane z wielodrutowej miedzi (7x0,25mm), izolacja musi by¢ wykonana z polietylenu o
wysokiej gestosci. Minimalny promien giecia musi wynosié 30mm. Zyty powinny byé oznaczone
nastepujgcymi kolorami:

- para 1 - kolor czarny i czerwony

- para 2 - kolor biaty i zielony.

Kazda skrecona para zyt musi by¢ ekranowana folig metalizowang, zyta uziemiajgca musi byc¢
wykonana z miedzi ocynowanej, wielodrutowej (7x0,2mm). Dwie pary zyt muszg posiada¢ ekran
0golny. Powtoka kabla, o kolorze ciemnoniebieskim, musi by¢ wykonana z PVC blokujgcego wilgoc,
uniepalnionego i nierozprzestrzeniajgcego ognia zgodnie z normg PN-EN 60332-1. Kabel musi mie¢

zastosowanie do przesytu danych cyfrowych i by¢ dedykowany dla transmisji po protokole DMX



zgodnym ze standardem transmisji szeregowej RS-485. Niedopuszczalne jest stosowanie
dwuzytowych kabli mikrofonowych o duzej pojemnosci i pasmie 20Hz-20kHz.

W dyzurce zabudowac 1 gniazdo typu XLR-5, wejsciowe (meskie) oznaczy¢ jako DMX IN,
stuzgce do transmisji sygnatu od sterownika opraw oraz 1 gniazdo typu XLR-5, wyjsciowe (zenskie)
oznaczy¢ jako DMX OUT stuzace do transmisji sygnatu od opraw do sterownika (powré6t sygnatu
DMX).

Gniazda XLR potaczyé z projektowanym kablem typu BiT sensor PE-PVC Blue 2x2x0,34mm? w

nastepujgcy sposob:
PIN Przewod Funkcja Kolor zyty
1 ekran kabla masa/GND oplot
2 zyfa pary 1 dane - czarny
3 zyta pary 1 dane + czerwony
4 zyfa pary 2 dane - Zielony
5 zyta pary 2 dane + biaty

Niedopuszczalne jest przymocowanie ekranu kabla do obudowy wtyku/gniazda. Ekran nalezy
montowac tylko i wylgcznie do pinu nr 1. Catos¢ prac dotyczagcg standardu DMX512 wykonacé
zgodnie ze specyfikacja ANSI E1.31-2009.

Dla rozszerzenia funkcji systemu oraz mozliwosci rozbudowy go w przysztosci pomiedzy
dyzurkg, a Gtownym Punktem Dystrybucyjnym nalezy utozy¢é przewdd typu FTP kategorii 6 o
przekroju zyt 2x2x0,54mm?. Przewod zakonczy¢ ekranowanym gniazdem kategorii 6 zgodnie ze
standardem Ethernet 1000Base-T od strony dyzurki, a w GPD na panelu krosowniczym. Gniazdo

opisa¢ zgodnie ze wskazaniami inwestora.

2.5. Ochrona od porazen

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewododw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.
Jako ochrone dodatkowg nalezy zastosowac szybie samoczynne wylgczenie zasilania w przypadku
przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego oraz potgczenia wyréwnawcze gidwne i
miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 - ochrona przeciwporazeniowa, jako srodek ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowaé wylgczniki réznicowoprgdowe 30mA.
Standardowo rozdzielnice gtéwne zaprojektowane sg dla uktadu sieciowego TN-C-S. W uktadzie
pracy sieci TT dla zapewnienia ochrony przez szybkie samoczynne wytgczenie zasilania nalezy
zastosowa¢ wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie roznicowoprgdowym nie
przekraczajgcym 30mA. Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonaé zgodnie z wymogami
zawartymi w polskich normach N SEP — E — 001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN-HD
60364-4-41 z odpowiednimi czesciami.



2.6. Ochrona przepieciowa
Dla ochrony urzadzenh i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé
ochronniki przepieciowe, bedgce kombinacjg ochronnikow klasy B i C o pradzie impulsowym 25KA i
poziomie ochrony <2,5kV. Ochronniki takie nalezy zabudowa¢ w RG. Dla ochrony urzgdzen

elektronicznego przetwarzania danych nalezy zastosowaé ochronniki klasy D.



