Zatgcznik nr 2 do Zapytania ofertowego
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach zamoéwienia Zamawiajacy przewiduje wykonanie i odbior robot zwigzanych
z wykonaniem okablowania strukturalnego minimum kategorii 6A.

Zakres robét obejmuje:
Wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w kanatach instalacyjnych PCV.

Wymagania i gtéwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

1. Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowana i wykonana sie¢ byla ekranowang
siecig okablowania strukturalnego opartg na komponentach minimum kategorii 6A.

2. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac instalacyjnych we
wskazanych przez Zamawiajgcego pomieszczeniach. W ramach realizacji prac nalezy
zaprojektowac

i wykonac¢ system okablowania strukturalnego. Punkty logiczne sieci kablowej muszg
zosta¢ doprowadzone do pomieszczenh wskazanych przez Zamawiajgcego w korytach
PCV

z uwzglednieniem 60% zapasu miejsca do pdzniejszej rozbudowy (minimalna szerokosé
listew elektroinstalacyjnych 60x130).

3. Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie prace jakie nalezy wykonac, w tym
zakup, dostawe, instalacje, oraz uruchomienie wszystkich urzadzen jakie nalezy
zastosowac w celu zrealizowania przytgczenia do sieci komputerdw.

4, Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie prace naprawcze (malowanie,
szpachlowanie).
5. Przed rozpoczeciem prac nalezy przedtozy¢ do akceptacji Zamawiajgcego

koncepcje projektowg zakresu objetych zapytaniem.
Wymagania dla struktury systemu okablowania:

Projektowana struktura musi by¢ wykonana w oparciu o miedziany kabel instalacyjny 4 parowy,
przeznaczony do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych w sieciach
teleinformatycznych, nie narazonych na wptyw zaktocen elektromagnetycznych. Wymagane
sg tory kablowe kategorii co najmniej 6A, testowane w pasmie przenoszenia 1000MHz
i zgodnie z wymaganiami zawartymi w normach: PN-EN 50173-1:2013, EN 50173-1:2011,
ISO/IEC 11801 Edition 2.2, ANSI/TIA-568-C.0, ANSI/TIA-568-C.1, ANSI/TIA-568-C.2.



Gniazda abonenckie natynkowe — 33 szt.:

1. Keystone, mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego. Niezbednym elementem kazdego modutu musi by¢ zaslepka montowana
bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami,
ktére mogg spowodowaé pogorszenie parametrow transmisyjnych modutu. Kazdy modut
powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce zaterminowanie kabla w sekwenc;ji
568B Ilub 568A. Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A wg ponizszych norm:
PN-EN 50173-1:2013, EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801 Edition 2.2, ANSI/TIA-568-C.0,
ANSI/TIA-568-C.1, ANSI/TIA-568-C.2.

2. Zgodnie z wymaganiami norm, kazdy 4 parowy kabel musi by¢ trwale zakonczony w module
RJ45 umieszczonym w gniezdzie abonenckim (od strony uzytkownika) oraz na panelu krosowym
w szafie teleinformatycznej. Do kazdego portu RJ45 w gniezdzie abonenckim musi zostac
doprowadzony kabel skretkowy 4 parowy - nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla
4 parowego na wiekszg ilos¢ portdw ani nie dopuszcza sie stosowania wktadek i przejsciowek
rozdzielajgcych.

3. W celu zapewnienia powtarzalnosci parametrow potgczeniowych Zamawiajgcy wymaga uzycia
modutéw zarabianych narzedziowo. Narzedziowa metoda zarabiania modutdw pozwala na doktadne
wykonanie potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposob catkowicie zgodny
z zaleceniem producenta. Do zarabiania wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia
uderzeniowego do ztaczy IDC typ 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Ztgcza IDC modutéw powinny
mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt o Srednicy przewodnika AWG 22-26.

4. Przewidywana ilo$¢ okablowania strukturalnego 3 200 mb. Przewidywana ilos¢ koryt kablowych
400 mb.

Panele krosowe:

Opisane okablowanie nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ zgodnie z zalecang
sekwencjg w panelach krosowych zgodnych z wydajnoscig projektowanego systemu.
Panele muszg charakteryzowacC sie szeregiem wiasnosci funkcjonalnych oraz uzytkowych
pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty
okres jego eksploatacji. Wymagane wtasciwosci:

1. Jeden panel krosowy musi zajmowac wysokos¢ 1U miejsca w szafie 19” .

2. Zageszczenie portow musi zapewniaC obstuge minimum 24 portow dla wysokosci 1U.

3. Panel musi mie¢ budowe modularng pozwalajgcg uzyskaé elastycznos¢ w jego wyposazaniu.
4. Dotgczony zestaw elementéw mocujgcych kable (do systemu 19”).

5. Wymagana jest zintegrowana Iub dotgczana prowadnica kabli przychodzacych,
gwarantujgca swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg

doprowadzonych kabli do panela krosowego.
6. Trwalos¢ mechaniczna zigczy dla:



6.1 gniazda RJ45 co najmniej 750 cykli wpiecia - zgodnie z normg EN60603-7,
6.2 kontaktu IDL LSA: co najmniej 50 cykli potgczen i roztgczen.
7. Panel musi speinia¢ wymagania kategorii 5e (klasy D) wg ponizszych norm: PN-EN 50173-

1:2013, EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801 Edition 2.2

8. W celu zrealizowania potgczenia aktywnych urzadzen sieciowych z infrastruktura pasywng
sieci, do kazdego portu panela krosowego musi by¢ dostarczony kabel przytgczeniowy o dtugosci
min. 0,5 metra. Zamawiajgcy wymaga zastosowania kabli przytaczeniowych o takich samych
parametrach wydajnosciowych co pozostate elementy okablowania strukturalnego.
Kable przytgczeniowe muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci
obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych.

Wymagania stawiane dla przelagcznika dostepowego:

1. Obstuga standardéw i protokotow: IEEE 802.3u, IEEE 802.3x.

2. Mozliwos¢ konfiguracji — zarzgdzalny,

3. Warstwa przetgczania: 2 (druga)

4. Obudowa zapewniajgca montaz w szafie Rack - zasilacz wbudowany w obudowe przetgcznika.

5. Architektura ptynnego przetgczania ruchu sieciowego urzgdzenia, zapewniajgca przekazywanie,
filtrowanie pakietow z petng predkoscig przy maksymalnej przepustowosci tgczy

6. W celu uzyskania wysokiej wydajnosci wymagana jest funkcja automatycznej negocjacji
pofgczen, ktdra wykrywa na kazdym porcie predkosé¢ transmisji podigczonego urzgdzenia.

7. Wsparcie funkcji self-learning adreséw MAC, automatyczne krosowanie potgczen (MDI/MDIX).

8.Automatyczna negocjacja szybkosci potgczenia, sposdb przekazywania danych metodg Store
and Forward.

9.Certyfikat CE.

Gléwnego Punk Dystrybucyjnego (GPD) — 1 szt.

Dla Punktu Dystrybucyjnego (PD) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szafy teleinformatycznej
w standardzie 19”7 o wysokosci co najmniej 42U, przeznaczonej do montazu osprzetu
pasywnego i aktywnego, zapewniajgcej bezpieczne lokowanie i poprawng prace urzgdzeh
bedacych statym wyposazeniem Punktu Dystrybucyjnego. Oferowane rozwigzanie musi
zapewniaC szeroki zakres konfiguracji, w tym co najmniej zapewni¢ elastyczno$¢ instalacji
poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabli z géry, z dotu i od tytu oraz dostep przez zdejmowane
ostony boczne zamykane na zamek. W celu zapewnienia wiasciwej sztywnosci szafy
i stabilno$ci montazu szafa musi posiadac sciane tylng. Szafa musi by¢ wyposazona w przednie



drzwi przedszkolne, zamykane na klucz i powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany strony mocowania
drzwi., wymagana no$nos¢ szafy to minimum 50kg. llos¢ elementow i urzadzen bedgcych
wyposazeniem kazdej szafy musi zapewnic stabilne dziatanie sieci oraz poprawng realizacje
transmisji danych przy peinym ruchu w sieci. Wykona¢ przytgcze teletechniczne metodg
Swiattowodowa. Od pkt GPD do kazdego pkt PD nalezy doprowadzi¢ zasilenie teletechniczne
Swiattowodowe dla potgczenia punktow Dostepowych.

Minimalne wyposazenie Punktu Dystrybucyjnego (GPD) / szafy teleinformatyczne;j:

- Partel krosowy z prowadnicg kabli,

- Kable przytgczeniowe (krosowe)

- Panel zasilajgcy

- Urzadzenia aktywne

- Dodatkowe elementy wyposazenia typu putki (min 2szt)
- UPS z czasem podtrzymania uzgodnionym z zamawiajg

Punkt Dystrybucyjny (PD) - 1 szt.

Dla Punktu Dystrybucyjnego (PD) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia szafy teleinformatycznej
w standardzie 19” o wysokosci co najmniej 6U, przeznaczonej do montazu osprzetu pasywnego
i aktywnego, zapewniajgcej bezpieczne lokowanie i poprawng prace urzgdzen bedgcych statym
wyposazeniem Punktu Dystrybucyjnego. Wysokos¢ szafy nalezy dobra¢ indywidualnie
do projektowanej instalacji dla kazdej jednostki oddzielnie, w oparciu o warunki techniczne
kazdej lokalizacji oraz w oparciu o wymagane wyposazenie niezbedne do realizacji potgczen
sieciowych (transmisji danych). Zachowa¢ zapas min 50% dla rozbudowy sieci. Oferowane
rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji, w tym co najmniej zapewnic
elastyczno$¢ instalacji poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabli z gory, z dotu i od tytu oraz
dostep przez zdejmowane ostony boczne zamykane na zamek. W celu zapewnienia wtasciwej
sztywnos$ci szafy i stabilnosci montazu szafa musi posiada¢ sciane tylng. Szafa musi by¢
wyposazona w przednie drzwi przedszkolne, zamykane na klucz i powinna mie¢ mozliwosc
zmiany strony mocowania drzwi., wymagana nosnosc¢ szafy to minimum 50kg. llo$¢ elementow
i urzgdzen bedacych wyposazeniem kazdej szafy musi zapewni¢ stabilne dziatanie sieci
oraz poprawng realizacje transmisji danych przy petnym ruchu w sieci.

Minimalne Wyposazenie Punktu Dystrybucyjneqgo (PD) / szafy teleinformatycznej:

- Parfel krosowy z prowadnicg kabli
- Kable przytgczeniowe (krosowe)
- Panel zasilajgcy

- Urzgdzenia aktywne



Pomiary i badania instalacji okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu prac wykonang instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Do pomiardéw nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada zainstalowane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm
i posiadajgcego aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC61935-1/Ed. 3. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowe;j
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych

specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

Wymagania dla zamawiajgcego:

1. Zamawiajgcy wymaga wykonania dokumentacji projektowe przez osoby uprawnione,
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane

2. Zamawiajgcy wymaga podczas wykonlywania prac statego nadzoru osoby
z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi

Wytyczne i zalecenia dla projektowania instalacji w systemie ,, zaprojektuj i wybuduj” :



Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwatych elementéw umozliwiajgcych
przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach.
Rozmiary (pojemno$c¢) kanatéw kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe
kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 60%

wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu

Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania, nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynkach, m.in. instalacji zasilajgcej oraz zapewni¢ odpowiednie

odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajgc trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami oraz zaplanowac jg w taki sposéb, aby
wszystkie trasy przebiegaty wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadlych do Scian
i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,

podejscia do urzadzen).

Zaplanowana i wykonana trasa kablowa musi by¢ tatwo dostepna w celu konserwacji
i remontow.

W przypadku mocowania instalacji do konstrukcji wsporczych nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami

podparcia.

Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda abonenckiego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metréw.
Okablowanie musi by¢ ciggte na catej dtugo$ci toru bez ztgcz i spawdw od gniazda
abonenckiego (stanowiska roboczego) do panela krosowego (rozdzielczego). Wszystkie
cztery pary kazdego kabla muszg by¢ zakonczone w pojedynczym module RJ45, a proces
montazu musi gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary

transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych

modutach wg. przyjetego systemu numerac;ji.



8. Instalacja musi by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego celu

najlepszych urzgdzenh i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

9. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny byC¢ recznie zaciskane tylko w

punktach gdzie nie ma zagiec¢ i skrecen.

10. Wszystkie kable miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas ukfadania kabli instalator powinien dba¢ o to, aby kabel nie byt

narazony na nacisk i naprezenia wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

Gwarancja

Zamawiajgcy wymaga, aby na wykonane okablowanie zostata udzielona minimum
5 - letnia gwarancja.

W przypadku zmiany koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd abonenckich

powinna by¢ ustalona miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg w trakcie realizacji inwestyciji.
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym muszg by¢
normy okablowania strukturalnego. Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego -
wymagania ogolne i specyficzne dla danego $rodowiska: ISO/IEC11801:2011 - Information
technology - Generic cabling for customer premises , PN-EN 50173-1:2011 Technika

Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$c¢

- Nortny ogdélne PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$¢ 2: Budynki biurowe;

- Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji: PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika
informatyczna. Instalacja okablowania

- Spec1yfikacja i zapewnienie jakosci PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna.
Instalagja okablowania

- Plano1wanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw; PN-EN 50174-3:2005

-Technjka informatyczna. Instalacja okablowania Planowanie

Wykonallwstwo instalacji na zewnatrz budynkéw; PN-EN 50346:2004/A2:2010P

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie

cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie



Z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan zdefiniowanych przez dokumenty wskazane powyzej. System okablowania oraz
wydajnos¢é komponentdéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

Zamawiajacy nie dysponuje profesjonalnymi projektami, ani podktadami budowlanymi
dotyczacymi budowy sieci we wskazanym obiekcie. llo§¢ gniazd abonenckich oraz
punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie teoretycznych zatozen prowadzonych

bez profesjonalnych konsultacji technicznych.






