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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w budynku
warsztatowo dydaktycznym na podstawie zatgczonego projektu architektoniczno —
budowlanego przebudowywanego budynku warsztatowego oraz garazy Zespotu Szkot
Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Ostrowiu Mazowieckim ul. Lipowa 4

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej
adaptacji projektu do lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robot obj etych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w
budynku warsztatowym.

W zakres tych rob6t wehodza:

1 Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych

1 Instalacja oswietlenia awaryjnego z zastosowaniem indywidualnych inwertoréw

1 Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

1 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

1.4 Okre $lenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Instalacje elektryczne w budynkach powinny by¢ wykonane tak, aby zapewnialy ciggta
dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do
potrzeb uzytkownikow.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ zainstalowane tak, aby
zapewniona byta niezawodnos¢ ich dziatania, mozliwo$¢ przegladdéw i konserwacji oraz
tatwy dostep do potgczen.

Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczyé w taki sposob, aby nie istniato
zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym uzytkownikow.

Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢é w taki sposob, aby nie byty
zrodiem pozaréw w budynku ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.
Instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywanie pola
elektromagnetycznego



Instalacja elektryczna powinna by¢ tak wykonana, aby nie istnialo ryzyko zapalenia
materiatdw palnych, spowodowane nadmierng temperaturg. Nie powinno zaistnie¢
ryzyko oparzenia ludzi.

Instalacja w budynku powinna by¢ wykonana tak aby zapewniona byta ochrona:

Przeciwporazeniowa

1 Przed skutkami oddziatywania cieplnego

1 Przeciwpozarowa

1 Przed obnizeniem napiecia

1 Przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi

Nalezy zapewnic:

- selektywnos$¢ (wybiorczosE) zabezpieczen

- rbwnomierne obcigzenie przewoddw fazowych linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczenie odbiornikow

- mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku

- bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami

2. Materiaty.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Vymagania ogolne”p.2.

2.1 Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej.

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny
spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich dla wyrobu. Powinny mieé takie parametry
techniczne, aby odpowiadaty warunkom, w ktérych majg byé zastosowane.

Kazdy element powinien by¢ oznakowany tak, aby przy sprawdzaniu, badaniu,
naprawach lub przy zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementéw.
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $Swiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci
dostarczonych materiatdw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.
Stosowanie materiatdw zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.
Materialy zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

2.1.1 Rozdzielnice gtdbwne

Rozdzielnice powinny spetniaé wymagania PN-E-05160/01 oraz BN-8872-01 jak
réwniez wymagania zatgczonego projektu.

Gtownym elementem rozdziatu energii dla budynku jest rozdzielnica R1, wykonana jako
obudowa nascienna RN-4x18 skad zasilane sg wszystkie odbiorniki. Wykonanie
rozdzielnicy IP40 z drzwiami z tworzywa .



2.1.2 Korytka kablowe, kable, przewody.
Przy budowie trasy kablowej z wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowaé
nastepujgce elementy wyposazenia:

1 tgczniki proste stuzace do taczenia korytek uktadanych w poziomie,
1 taczniki katowe stuzgce do zmiany wysokosci przebiegu trasy, kat ptaski lewy lub
prawy stuzgcy do zmiany kierunku trasy,

] rozgatezienie stuzace do odgatezienia trasy,

1 plytki instalacyjne stuzace do montazu puszek lub oswietlenia awaryjnego,

1 przegrody stuzace do rozdzielania uktadanych obwodow,

1 uchwyty na $ruby umozliwiajgce montaz ré6znych urzadzen wzdtuz profilu korytka,

1 podstawy (wsporniki) umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdtuz $cian obiektu
budowlanego,

1 szyny montazowe stuzgce do montazu korytek w pozycji pionowej lub podwieszania
ciggu sktadajgcego sie z wiecej niz jednego korytka, zawiesia stuzgce do podwieszania
korytek lub ich ciggow.

Kable i przewody

Przewiduje sie zastosowanie — zgodnie ze schematem ideowym.

2.1.3 Instalacja o swietlenia.

W pomieszczeniach zastosowano oswietlenie Swietldwkowe. llo$¢ i rozmieszczenie
opraw powinna spetni¢ wymogi normy PN-86/E-02033.

W ramach instalacji przewiduje sie o$wietlenie ewakuacyjne i kierunkowe dla wskazania
drog ewakuacyjnych z budynku. Zastosowano indywidualne inwertery, zapewniajace
nieprzerwang prace oswietlenia przez 2 godziny po zaniku napiecia.

Typy opraw — zgodnie z dokumentacjg projektowg Instalacje o$wietleniowag
zaprojektowano przewodami kabelkowymi YDY 3x1,5.

Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach lokalnie przy uzyciu tacznikow.
Zastosowano osprzet POLO REGINA. (zmiana mozliwa po uzgodnieniu z inwestorem)
W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet hermetyczny z uzyciem

zestawoOw uszczelniajgcych. Przewiduje sie zastosowanie tgcznikow w hali zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.1.4 Instalacja gniazd wtyczkowych.

Instalacja gniazd  wtyczkowych  obejmuje  zasilanie gniazd  wtyczkowych
technologicznych i ogdllnego przeznaczenia w poszczegblnych pomieszczeniach.
Instalacje gniazd wtyczkowych zaprojektowano przewodami kabelkowymi YDY 3x2,5.
Zastosowano osprzet POLO REGINA. (zmiana mozliwa po uzgodnieniu z inwestorem)
W pomieszczeniach wilgotnych zastosowano osprzet hermetyczny z uzyciem zestawow
uszczelniajgcych.



2.1.5 Instalacje ochronne przed pora zeniem.

Instalacja w uktadzie TN-S lub TT. Od tablicy TG prowadzony jest przewod ochronny
PE, od ktorego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegoéinych odbiornikéw. Dla
skutecznej ochrony zastosowano wytgczniki nadmiarowo pradowe oraz wytgczniki
réznicowopradowe na obwodach gniazd wtyczkowych.

2.1.6 Instalacja przeciwprzepi eciowa.
Dla odbiorow obiektu zastosowano zestaw ochronny zapewniajace ograniczenie
przepie¢ do wartosci 0,9KkV.

2.1.7 Instalacje piorunochronne. ( przewiduje si e wykonanie, modernizacj ¢ wg
odr ebnego opracowania)

2.1.8 |Instalacje oddymiania. ( przewiduje si e wykonanie, wg odr ebnego
opracowania)

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”p.3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu wskazanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatu.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”p.4.
Urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju transportowanych
materiatow.

Przewozone materialy powinny byé ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

Materialy wymienione powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zamknietych,
suchych i nie zapylonych.

5. Wykonanie robat.

5.1 Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania
0golne™p.5.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Parametry techniczne wyposazenia nie powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.



Przewody powinny by¢é oznaczone zgodnie z IEC 446:1989. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny by¢ zainstalowane tak, aby zapewniony byt
bezpieczny i pewny styk.

5.2 Monta z rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta

5.3 Wykonanie instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

- trasowanie,

- ukladanie rur ostonowych, listew i tym podobnych elementéow, w ktérych beda
prowadzone przewody,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejécia przez sciany i stropy (przepusty),

- uktadanie i fgczenie przewodow,

- montaz osprzetu i sprzetu.

Przy doborze elementéw tras kablowych nalezy bezwzglednie przestrzegac
postanowien normy PNIEC 60364-5-523. Montaz tras kablowych nalezy wykona¢
zgodnie z Projektem i instrukcjg producenta.

Uktadajac przewody pod tynkiem lub w tynku nalezy bezwzglednie przestrzegaé
postanowien PN-IEC 60364-5-523. Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na
tynku, w kanatach kablowych oraz przy wejsciach i wyjsciach z puszek oraz rozdzielnic
nalezy oznakowaé, uzywajgc oznacznikdw adresowych.

Montaz oprzewodowania powinien spetniaé podstawowe zasady podane w normie IEC
60364-1 dotyczgce przewoddw, kabli, ich potaczen, wspornikdw lub podwieszen,
obudow lub metod ochrony przed wptywami zewnetrznymi.

Sposob wykonania oprzewodowania w zaleznosci od rodzaju przewodu i kabla, miejsca
utozenia powinny spetnia¢ wymagania podane w IEC 60364-5-52:2002.

Elementy oprzewodowania, jak kable, przewody i osprzet powinny by¢ montowane
jedynie w granicach temperatur ustalonych w odpowiednich normach wyrobu lub
podanych przez producenta.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane, aby w wyniku dostepu wody nie mogty
wystgpi¢ zadne uszkodzenia. Powtoki i izolacje przewodow instalacji mozna uznaé za
zabezpieczone przed dostepem wilgoci jesli nie sg one uszkodzone. Jesli jednak istnieje
mozliwo$¢ gromadzenia sie wody, wilgoci w oprzewodowaniu nalezy zapewnic jej
odprowadzenie.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane, aby skutki wynikajace z przedostania
sie obcych ciat statych, zanieczyszczen byly zminimalizowane.

Elementy wykonane z materiatdw mogacych powodowac¢ wzajemne lub indywidualne
niszczenie nie powinny sie dotykac.



Oprzewodowanie powinno by¢ tak zmontowane aby podczas montazu, uzytkowania i
konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncowek byto
utrudnione.

Oprzewodowanie nalezy rozmieszcza¢ pamietajgc o tym, aby nie zmniejszyé przez to
wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Odlegtos¢ miedzy kablami (przewodami) i innymi instalacjami nie powinna by¢ mniejsza
niz 10cm w Swietle.

Rury instalacyjne i kanaly przewodowe utozone w elementach budowlanych powinny
by¢ catkowicie zamontowane w kazdym obwodzie przed wciggnieciem do nich
przewodow lub kabli.

Promienie kazdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny by¢ takie, aby przewody i
kable nie ulegty uszkodzeniu.

Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez przegrody budowlane, pozostate po nich
otwory powinny byé tak uszczelnione, aby stopien odpornosci ogniowe] danego
elementu konstrukcyjnego budynku byt taki jak przed penetracja.

5.4 Monta z oswietlenia, gniazd, t gcznikow.

Osprzet nalezy mocowaé, zwracajgc uwage ha wihkasciwy sposéb ustawienia,
zapewniajacy mozliwos¢ tatwego demontazu i tatwego dostepu dla obstugi.

Wysokos¢ montazu gniazd wtyczkowych:

"1 Gniazda ogolnego przeznaczenia w pomieszczeniach i na korytarzach — 0,2m

"1 Gniazda ogolnego przeznaczenia przy tacznikach oswietlenia — 1,2m (we wspolnej
ramce z tgcznikiem oswietlenia)

"1 Gniazda technologiczne — dostosowac do urzadzen technologicznych

Trasy instalacji nalezy prowadzi¢ tak, aby zapewnic:

1 Latwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalaciji,

1 Bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

1 Mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku,

1 Trasy przewodow nalezy wykonywaé¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
$cian i stropow,

"1 Mocowanie sprzetu i osprzetu nalezy mocowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i wskazaniami producenta.

Gniazda wtyczkowe i fgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie Kkolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. Polozenie tgcznikow oswietlenia nalezy ustali¢ tak, aby
w catym budynku byto ono jednakowe.

Mocowanie gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda.

5.5 Ochrona przed pora zeniem.

W budynkach jako srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim nalezy stosowac:
"1 Izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa)

] Obudowy (ostony)

"1 Wytgczniki ochronne réznicopragdowe



W budynkach jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

"1 Samoczynne wytaczenie zasilania

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja, ktéra moze by¢ usunieta tylko
przez jej zniszczenie.

5.6 Ochrona odgromowa i przeciwprzepi eciowa. (0sobne opracowanie)

Jako elementy przewodzgce urzadzenia piorunochronnego zostang wykorzystane
elementy pokrycia dachu i $cian bocznych budynku hali. Nalezy pamietac, aby w trakcie
wykonywania dachu i pokrycia scian nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ metaliczng potgczen
poszczegolinych piyt.

Nalezy zastosowaé uziom fundamentowy tylko, ze w trakcie prac fundamentowych
nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania wypustow od zbrojenia fundamentu i dokonac
pomiaru rezystancji uziomu.

Uziomy nalezy uktada¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1 i Projektem.

Uziomy nalezy uklada¢ na dnie rowéw kablowych. Utozone uziomy nalezy przykryé
warstwg rodzimego gruntu. Kazdg 400 mm warstwe gruntu nalezy zageszczac¢ ubijajac
ja zageszczarka wibracyjng. Uziomy nalezy uktada¢ niezwiocznie po wykopaniu rowu,
przy réwnoczesnym dokonaniu czesciowego odbioru, a nastepnie mozliwie szybkie
zasypanie.

Przewody uziemiajgce oraz odprowadzajgce nalezy montowa¢ zgodnie z Projektem i
instrukcjg montaz producenta.

Rowy, w ktoérych ukiada sie uziomy nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie
Z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi w instalacjach
elektrycznych nalezy zapewni¢ przez zastosowanie ochronny zapewniajgce
ograniczenie przepie¢ do wartosci 0,9kV. Ogranicznik przepie¢ nalezy instalowaé
zgodnie z projektem i wytycznymi producenta.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1 Uwagi ogolne.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.6.
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania roboét z
Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowacé nastepujgce badania:

1 Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

1 utozenia tras kablowych,

1 wykonania mocowan i zawiesi,

1 wykonania montazu wyposazenia tras kablowych

_J montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

"1 wykonania potaczen,

"1 wykonania zakohczen zyt kablowych i przewodow,

"1 wykonanie uziemien

] montazu opraw os$wietleniowych i ich wyposazenia,



montazu wytgcznikow,

montazu urzadzen sterowania oSwietleniem,

rozmieszczenia opraw ewakuacyjnych i umieszczonych na nich kierunkow ewakuaciji,
zastosowanych zrodet sSwiatta,

zastosowanych przewodow

utozenia uziomow,

wykonania ztaczy,

wykonania przewoddw uziemiajgcych,

montaz ztgczy kontrolnych,

montaz zwodow.

1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na porownaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow;

"1 Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera i Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

OO0O0O0OO0Oo0ooodgind

6.2 Czynno $ci przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi i
Inspektorowi nadzoru wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow.
Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

[ Uktadanie tras kablowych (osobne opracowanie)

Podczas ukfadania tras kablowych i po zakonczeniu tych rob6t nalezy przeprowadzié
nastepujgce badania:

] poprawnos¢ wykonania mocowan i zawiesi,

1 poprawnos¢ montazu elementow tras kablowych,

1 zgodno$¢ z Projektem przebiegu tras kablowych,

1 poprawnos$¢ przyjetych rozwigzan w przypadkach wystapienia kolizji trasy kablowej z
innymi

urzadzeniami lub instalacjami.

[ Uktadanie przewodoéw i kabli

Podczas uktadania przewodow i kabli i po zakonczeniu tych rob6t nalezy przeprowadzié
nastepujgce badania:

71 sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi Swiadectwami
jakosci i atestami,

1 poprawnos$¢ wykonania mocowan przewodow i kabli,

] poprawno$¢ montazu oznacznikéw adresowych,

"1 zgodno$¢ z Projektem utozenia przewodow i kabli.

Wszystkie pomiary utozonych przewodow i kabli nalezy wykonywaé z czestotliwoscig
uzgodniong z Inzynierem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg
gorsze od zatozonych w Projekcie nie wiecej niz o



"1 Monta z opraw o $wietleniowych.

Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robdt nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce badania:

71 sprawdzi¢ zgodno$¢é wbudowywanych materiatow z przekazanymi Swiadectwami
jakosci i atestami

] sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potgczen,

) sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu oznacznikow kierunkéw ewakuaciji,

1 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania poszczegllnych opraw oraz obwoddw
o$wietleniowych,

"1 sprawdzi¢ natezenie oSwietlenia.

Wszystkie pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé z czestotliwoscig
uzgodniong z Inzynierem, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg
gorsze od zatozonych w Projekcie.

] Instalacja odgromowa (osobne opracowanie)

1 Uktadanie uzioméw

Podczas ukfadania uzioméw i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:

- gteboko$¢ zakopania uziomu,

- stopien zageszczenia gruntu nad uziomem i usuniecie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary utozonej montowanego uziomu nalezy wykonywac z czestotliwoscig
uzgodniong z Inzynierem, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w Projekcie nie wiecej niz o 5%.

1 Sprawdzenie ciggto$ci uziomow

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne ciggi uzioméw nie
mayjg przerw.

1 Proba rezystancji uziomu

Pomiar rezystancji uziomu nalezy wykonac¢ za pomocag miernika rezystancji, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci, rezystancja uziomu
nie powinna by¢é nie wieksza niz przewiduje Projekt.

6.4 Badania po wykonaniu robot.

Badania po zakonczeniu robd6t, musi wykonaé niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajgca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu
ustug.

7. Obmiar robot.
7.1 Wymagania ogolne.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2 Obmiar robét.

Jednostka obmiarows jest dla:

rozdzielnice i tablice — 1 szt

tras kablowych — 1 m biezacy trasy kablowej



akcesoria tras kablowych — 1 szt

elementy mocowania i zawiesia — 1 szt
przewody, kable —1 m

oprawy wraz z wyposazeniem i wytgczniki — 1 szt
obwody oswietleniowe — 1 m

gniazda wtykowe wraz z wyposazeniem — 1 szt
obwody zasilania—1 m

puszki rozgatezne i koncowe — 1 szt

rur ostonowych —1 m

przewodow uziemiajgcych —1 m

8. Odbidr robaot.
8.1 Wymagania ogolne.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.8.

8.2 Odbiory instalacji elektrycznej.

Przeprowadza sie odbior czesciowy i techniczny koncowy zgodnie z postanowieniami
Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentow wymaganych w
ST ,Wymagania Ogolne”:

] protokoty badan rozdzielnic i tablic,

] protokoty badania tras kablowych,

] protokoty badania przewodow i kabli,

"1 protokoty badania instalacji oswietleniowej i pomiarow natezenia o$wietlenia,

"1 protokoty pomiardw instalacji odgromowej i metryki tych urzadzen.

8.3 Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odiaczeniu zasilania
instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

] spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

] zostaly prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

"1 nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczehnstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

"1 wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym ,

1 ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

1 doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

1 ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

1 doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

1 wykonania potgczen obwodow,

"1 doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

"1 umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

1 rozmieszczenie oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,



1 oznaczenia przewodow,

1 umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow itp.,

1 Wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwaciji.

9. Podstawa ptatno $ci.

9.1 Wymagania ogolne

Ogollne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt.9.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostki obmiarowe wg p.7.2
niniejszej SST. Cena obejmuje:

9.2 Rozdzielnice i tablice.
"1 Roboty zwigzane z montazem rozdzielnic i tablic

9.3 Trasy kablowe
] utozenie tras kablowych,
') montaz akcesoriow tras kablowych.

9.4 Uktadanie kabli
1 utozenie przewodow,
1 utozenie kabli.

9.5 Instalacja o $wietleniowa.
1 montaz obwoddw zasilania instalacji oswietleniowej,
"l montaz opraw i osprzetu.

9.6 Instalacja odgromowa.

"1 wykonanie uziomow,

"1 montaz zwodow,

1 montaz przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych.

10. Przepisy zwi gzane.

10.1 Normy

PN-E-04405 Pomiary rezystanciji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewoddw gotych
oraz izolacji

zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobdér i uktadanie przewoddw szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapieciowe.

PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogodlne wymagania i
badania.



PN-E-06153 Rozigczniki, odtaczniki niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000
V. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat,
wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-H-93200 Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-97011 Elektrolityczne powtoki cynowe.

PN-M-69775 Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczania klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci diugotrwate przewodéw.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnosci diugotrwate przewodow.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wyboér
poziomow ochrony dla urzgadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogollne.

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodine.
Przewodnik B —

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.



PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w  ukfadach
niskonapieciowych. Zasady, wymagania i badania.

10.2 Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pézniejszymi
zmianami

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dziennik Ustaw z 1995r. Nr 8 poz. 38 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie z pozniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 5 poz. 42 — Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o
samorzadach zawodowych architektéw, inzynierbw budownictwa oraz urbanistéw z
pOzniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 2002 r. Nr 41 poz. 367 — Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia

17 kwietnia 2002 roku w sprawie ogoélnych warunkéw obowigzkowego ubezpieczenia od
odpowiedzialnosci cywilnej architektow oraz inzynierow budownictwa

10.3 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom |
Budownictwo Ogdlne —opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo ARKADY
—1988

Dokumentacja rob6t monta zowych.

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét (Dz. U. Z 2004 r. Nr.
202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,p0z. 664).

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét , sporzadzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t(Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,poz.
664).

- Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy



informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie z ustawa z 16.04.2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881) , karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikowych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia

07.07/1994 r. — Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Nazwy i kody.

Grupy rob6t, klasy robét lub kategorie robot

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

2. Wymagania dotyczgce whasciwosci materiatow.

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji materiatowej
dokumentacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
whasciwosci i wymogdéw technicznych zatoNonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych parametréw i wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania wytgcznie po uzyskaniu akceptacji projektanta ).

Ogodblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod 45000000-7, pkt.2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen i odbiornikdw energii elektr. w obiektach
budowlanych nalezy stasowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
elektr. Posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel :

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takie jak : zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oSwiadczenie, Na zapewniono zgodnosci wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich



w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenerget. W obiekcie
budowlanym.

Rodzaje materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia ( normach , aprobatach
techniczn6ych).

Kable i przewody.

Zaleca sie aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow

dla danego rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

- materiat zyty przewodzacej — do 10 mm 2 - miedz , a powyzej miedz lub aluminium

- hapiecia znamionowe dla linii kablowych 0,6/1,0 kV i przekrojach od 16 mm2 wzwyz

- napiecia znamionowe dla przewoddw instalacyjnych — 0,45/0,75 kV i przekrojach od 1
mm2 do 16 mm2

- dla przekroju do 10 mm2 mozna stosowacé jedynie przewody miedziane , powyzej
dopuszcza sie stosowanie przewodow aluminiowych

Osprz et instalacyjny do kabli i przewoddw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — nalezy stosowac przy:

- podziale budynku na strefy pozarowe

- przejécia przez scianki konstrukcji wsporczych

Drabinki instalacyjne wykonane z tasm perforowanych stalowych ocynkowanych
mocowane systemowo lub samonos$nie stanowia osprzet roznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie i prowadzenie kabli i przewodow, ale
takze innego wyposazenia.

Rury instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- odpornosc¢ na temperature w zakresie —5 do 600 C

- powinny by¢ niepalne i nie rozprzestrzeniajgce ptomienia

- wytrzymato$¢ elektr. w przypadku rur plastykowych — 2 kV

- nie powinny wydziela¢ gazow szkodliwych dla cztowieka — stosowac¢ rury
bezhalogenowe

- nalezy dobiera¢ odpowiedni rodzaj rury i jej Srednice w zaleznosci od rodzaju utozenia
tj. w tynku, w posadzce, na tynku

- w przypadku mozliwych uszkodzeh mechanicznych nalezy stosowac rury sztywne o
wytrzymatosci 750 N ( zgniatanie) i 2 J ( udary).

Systemy mocuj ace przewody , kable i osprz et.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe.

Uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — dostosowane do rodzaju rury. W przypadku rur
stalowych uchwyty powinny by¢é metalowe ( obejma osadcza)

W przypadku rur plastykowych uchwyty plastykowe. Mocowanie rury poprzez wciskanie
lub przykrecanie ( otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — stuzg do montazu gniazd i wylgcznikéw instalacyjnych.
Wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.



Musza spetnia¢ warunek wytrzymatosci na przebicie min. 2 kV i byc wykonane z
materiatdw spetniajgcych wymagania bezpieczenstwa jak w przypadku rur ochronnych.
Puszki elektroinstalacyjne powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,pazurkow” lub wkretow.

Sprzet instalacyjny.

_ kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji na i podtynkowych i
natynkowo-wtynkowych.

- faczniki p/t powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za
pomoca wkretow lub ,pazurkow”

- gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu za pomocag wkretow lub klejenia

- zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1- 2,5 mm2

- Obudowy tgcznikow powinny byé wykonane z materiatow niepalnych i
niepodtrzymujacych ptomienia

- Napiecie znamionowe — 250 V; 50 Hz

- Prad znamionowy — 10 A

- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym — IP 2X

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

2.2.5. Gniazda wtykowe ogo0lnego przeznaczenia.

- Mocowanie w puszkach analogicznie jak tgczniki

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do bezposredniego instalowania na podtozu za pomoca
wkretéw lub klejenia- Gniazda 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow w tym PE i N

- Zaciski do podtaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju 1,5 — 6 mm 2 w zaleznos$ci od prgdu znamionowego gniazda.

- Obudowa gniazd analogicznie jak taczniki

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie 250V lub 250/400V ; 50 Hz

- prad znamionowy: 10, 16 A dla gniazd 1- fazowych

- prad znamionowy: 16 — 63 A dla gniazd 3 — fazowych,

- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym — IP 2X

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

Sprzet oswietleniowy .

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonaé zgodnie z projektem ktory powinien
zawierac:

- dobor opraw i zrédet sSwiatta

- plan rozmieszczenia opraw

Wypusty sufitowe i $cienne — minimalny przekroj przewoddéw 1 mm 2.

Napiecie izolacji od 750 V w przypadku prowadzenia przewodow w rurach stalowych,
w pozostatych przypadkach mozna zastosowac przewody o izolacji na napiecie 300 V.
Oprawy dobrano pod wzgledem dotkniecia czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostaniem sie ciat statych i wody do opraw w zaleznosci od miejsca zabudowania
oprawy. Najczesciej stosowane oprawy to ochrona IP 44 do 65.



