SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROB  OT - Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych
Il. UWAGI KO NCOWE



CPV-45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elaktznych.
I. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdékeycznych jest opracowaniem zawia@jm zbiory wymaga w

zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrych, obejmujcym w szczegdlnii:

- wymagania w zakresie wigwosci materiatow,

- wymagania dotyegce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowa

- wykonania poszczegoélnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinnydbyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (H@wesa etapie
szczegotowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldtejacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakdstpe opis zasad
przedmiarowania

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryterionaj odpowiadé poszczegdlne roboty, zamawdey (na
podstawie ustawy Prawo o zamoéwieniach publicznyrisla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogoélne cgfilkacje techniczne) zawiergje warunki poprawnego
wykonania robdt, SST (szczegdtowe specyfikacje riiezhe) specyfikacje odniesione do konkretnego ghtaj
precyzujce szczegolne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosigsilo robét elektrycznychRemont budynku sali gimnastycznej Zespotu Szkét
Centrum Ksztalcenia Rolniczego w Sejnach.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergzajjego przydatrié do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoivéong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna- zagkbienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowlaewykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodn@i - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i odbiorcy) wykaagg, ze
zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zgodne z
okreslona norma lub z wk&ciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wrtrzowe- instalacje elektryczne zg#ane z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewbudynku i przyicza;

- deklaracja zgodngzi - céwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczr odpowiedzialnét, ze wyrdb, proces
lub ustuga s zgodne z normlub aprobata technican

- dokumentacja powykonawczalokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mema i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy opatrzony pieczxia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizaty
do notowania wydarZe zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania dokonywanych
odbioréw Rob6t,

przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykongywapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw akceptowany przez yniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru wykonywanych Rob6t w formie wyliggeszkicow i ewentualnych dodatkowych az#nikow.
Whpisy w Kskdze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez #yniera.

- odbidr instalacji - zesp6t czynnixi majcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczstaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obk@ujacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania
instalacji do eksploatacj;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piregniera w formie pisemnej - poprzez
wpis do dziennika budowy, dotyg® sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawazemych z prowadzeniem
Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddziatywaniem czynnikéw zegtrznych,
wewnmntrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacjejeznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokaljeaarzdzen elektrycznych;

3. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektovs, a
takze specyfikagj techniczm i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.



3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w danych kontraktowych przeia wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentoéw do przekazania wykonawcy po przyznan
mu kontraktu.

- Projekt budynku w zakresie instalacji elektryoamy

- Przedmiar robot (naktady rzeczowe) elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robléktrycznych

3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacia projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stapmmts¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione dtyow
jednym z nich s obowizujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calekdwentacji. W przypadku
rozbiezndéci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentdéw obouje nastpujaca kolejnéé ich waznaosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudtob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows oraz
specyfikacy techniczm i poleceniami inspektora nadzoru. Dane élkome w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny kbyuwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalrgeasichylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie zmowykorzystywé biedow lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmigswiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkigkamane roboty i dostarczone materiakdd zgodne z
dokumentagj projektowy i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalaj jakasé, to takie elementydula niezwtocznie zagpione innymi, a
roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego w béepdnim gsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu,zado kaicowego odbioru robét. Przed przysieniem do robot wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenizagadniony z odpowiednim zaidem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robdét w okresie prowadzenia gramntowo-budowlanych. Wykonawca ma obgmek sporadzenia
planu bezpiecZestwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgreniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyszej bezpiecazgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidtste/a i ochrony
zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obamuije od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpocgiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wylwca winien zapozdasie z obiektem
budowlanym oraz stwierdziodpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidrnfo robét przez wykonawcod
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) wirli¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyobnst
i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem digmhika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnyciery
koordynowa na bieiaco z kierownikiem budowy rob6t ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczétstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eipliecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢daie utrzymywat

wszelkie urzdzenia zabezpieczge, socjalne oraz smizi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajegsie wszelkie koszty zwrzane

z wypetnieniem wymaga okrelonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobdt oraz za wszelkie materialy i adzenia do nich iywane - od

daty rozpoczcia rob6t budowlanych do daty wydania przezyiniera potwierdzenia ich zakczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywa wykonane roboty w cadei i wszystkie ich elementy w stanie zadawglgin & do momentu
koncowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzynanie, to na polecenie Zyniera

powinien usuaé zaniedbania, nie @diej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowtany zné wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, priepiswytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykorealgizie
przestrzega praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiwymaga prawnych
odnanie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposob gty bedzie informowat Irtyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotycgce materiatow i spratu
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4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamaggamu szczego6towe informacje dotycz proponowanegoddia
zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikagwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera. Zatwierdzenie okélonego materiatu z okénegozrodta nie oznaczaze wszelkie
materialy z tegarodia uzyskuyj zatwierdzenie. Wykonawca robo6t elektrycznych winpoda inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nieodpowiadage wymaganiom zostan przez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robét, w ktorych znajdujsie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wtasne ryzyko, ligz sk z ich nie przyciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzeiwietlonych. Gospodatkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedghiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki
materiatowej na placu budowy powinnydgpracowane przez generalnego wykorawab6t lub przedsbiorstwo
wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikigmudowy. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tychtemiatdbw powinny by dostosowane do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewodgprzt nalezy przechowywé w pomieszczeniach zamktych,
suchych, przewietrzanych gwietlonych. Rury naley sktadow#& w wigzkach w pozycji stajcej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajd@asic na Igbnach. Dopuszczaesskladowanie krétkich odcinkéw w dgach.
Bebny powinny by ustawione na kraydziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidy maziwos¢é wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powmaidimzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego #yciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia adfdybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie nme by potem zmieniony bez zgodyZyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spit, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spgkz powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcirganizacji robét, zaakceptowanym przezytmera. W przypadku
braku takich ustatewe wskazanych dokumentach, sprmzowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt bedacy wlasndciag wykonawcy lub wynaity do wykonania robdét elektrycznych i wykazeniowych ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamikdilawca
przystpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wag& sig mazliwoscia korzystania midzy innymi z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochod dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- samochod skrzyniowy

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddéw i inny drobny sgrelektryka.

- przyrady wg wymagé producenta uegdzen.

4.6. Transport
Srodki i uradzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiaementow itp.
niezlzdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycenyW czasie transportu naje zabezpieczy
przemieszczanie przedmiotéw w sposOb zapohiegégh uszkodzenie.
Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkow:
- samochodu skrzyniowego,
- rusztowania przesoego,
Zaleca st dostarczenie usglzea i ich konstrukcji na stanowisko motta bezpérednio przed montam, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wegttznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnigyah i cigzkich
elementow.
Transport kabli i przewodow negwykona z zachowaniem warunkow:
= kable naley przewozé na kgbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w keggach, jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jiestza nk + 4°C, przy czym wewirznasrednica keggu
nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,
= bebny z kablami lub przewodami przeseme w skrzyniach samochodu powinny lmgtawione na kragdzi
tarcz a tarczedibonéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abyypnie mogty si
przetacza



= Stawianie kbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest @aibne, kegi kabla lub przewodu natg
uktad& poziomo.
=  Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdeh@ czasie przewenia kgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanighmow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodeczasg wykona przy
pomocyzurawia. Swobodne staczanigbdow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodz arzucanie
kregow kabli i przewodOw jest zabronione.
Wykonawca jest zobowtzany do stosowania takighodkow transportu, ktore nie wpkyma utra¢ cech jakéciowych
przewaonych materiatldw oraz nie wplymiekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrady do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do bada i pomiarbw musza posiaélaktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikej przyrad pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badai pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyslow pomiarowych potrzebnych do wykonania bada
pomiaréw winien b§ zamieszczony w Programie Zapewnienia §eiko

5. Og6Ine wymagania dotycgce instalacii

5.1. Wymagania ogélne dotycgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elekiryclz gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musa by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o rejpi znamionowym 400/230V gilu przemiennego i ¢gtotliwasci 50 Hz
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, masmmaldiwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasdaych i by
usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone prasdkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a tade ingerencj oséb niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redoyr (N).
Jako $rodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley stosowaé wytaczniki ochronne
roznicowoprdowe. Parametry tych wagznikow (czas wylczania i wielkéé znamionowego pdu wylczapcego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyéwietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa
wytaczniki nadmiarowe :

* 0 prdach znamionowych dobranych do wie&ioodbiornikow,

* wymaganej zdolrigi wytaczeniowej w stanach zwar

¢ charakterystyce czasowoaflowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikdw
W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapofaczenia wyrébwnawcze gtéwne i
miejscowe, 4czace przewody ochronne zedziami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasa€ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniacbstych, réwnolegtych do kradzi scian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku.
Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznyatwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnigzkolizyjngé z
innymi instalacjami w zakresie oktenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnt rbwnomierne
obciazenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieezgmi naley sytuowa& w taki spos6b, aby zapewnitatwy dostp, naley
jednoczénie zabezpieczy je przed dospem o0séb niepowotanych mocowanie puszeksesianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnraezlzdng wytrzymatadé na wycaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalezy instalowa w sposob nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprzz uwzgkdnieniem przestrzeni
ochronnych;
Pola@enie wyhcznikéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngtezy instalowa w takim potdgeniu, aby styk ten wysgpowat
u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych aaleodkczat w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawegguria.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MCQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
e 0 izolacji gumowej - 75 km
 izolacji polietylenowej -100 &/km
Minimalne wartéci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponisza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napigcie probiercze prmdu stategq
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500




5.2. Roboty przygotowawcze -wymagania ogoélne

5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow geianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod morniteur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworowseianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalyy wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnig bezkolizyjng¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnallprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachopozth i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Jeili nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.

Bruzdy naley dostosowa do $rednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruBoi tynku, przy uktadaniu dwoch lub
kilku rur w jednej brudzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej ai5
mm. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposéb ostah@j ich konstrukgj, zabrania si
kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukepjmdowlanych.

Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub ze $ciany na strop, cata rura powinnacbgokryta tynkiem,
przebicia przeZciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rgmazna byto wyginé tagodnymi tukami, o promieniu
nie mniejszym od wartoi podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze radg/¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie bydyaione na naggenia mechaniczne. Madpy¢ one réwnig zatapiane
w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Ustalenie miejsc montas opraw i osprztu oraz przej$é¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przeéjcia obwoddéw instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. (wewairz budynku) musz by¢
chronione przed uszkodzeniami, pée& migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w
sposoOb szczelny, zapewniey nie przedostawaniegsivyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechqgmk przez
podtogi musz by¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenialako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ina stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztalbdki, korytka
blaszane, drewniane itp. Pr@f przezsciany i stropy zabezpieczone (izolowane) p.paszczelnia masami
ogniochronnymi.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhibezkolizyjngé z
innymi instalacjami w zakresie odlegébi ich wzajemnego usytuowania.

Giéwne cigi instalacji uktadé w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentaljoza korytkami instalacje uktatier
rurkach oraz pod tynkiem. Do wypdasaia technicznego budynku oprécz instalacji elezingj zalicza siinstalacje
cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kalizacji, piorunochrong teletechniczaitd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygymi urzdzeniami istnigj pewne zalendéci, a take pownzania, ktére
musz by¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizdegdz remontu. W pierwszej kolejso
chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalatpkalizacie urzdzen, aby wykluczy lub zmniejszy do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz nigjginy wptyw na otoczenie budynku. Mog wysapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznejspélpracuicych z ni urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia,
przeptcia i przerwy w obwodach egto prowadz do powstania zaggen. Zagraenia te przejawiajsie na przyktad w
osiaganiu przez fragmenty instalacji i ydzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniw; sskrzenia, ktore w
konsekwencji mogsta si¢ przyczyr, pozaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione vigj instalacje powinny ky
tak prowadzone, aby czynse przy ich konserwacji gz wymianie nie prowadzity do uszkodzastalacji i uradzen
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem oséb wykonagych te czynnéri. Chodzi tu giéwnie o zapewnienie takich
odlegtaci pomigdzy instalacjami, aby nmina byto swobodnie i bezpiecznie operéwearzdziami niezlgdnymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewrtrzne linie zasilajce prowadi w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem iughwytach. Dopuszczacsi
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pearunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5mm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwydb same przewody mocowana powierzchniscian i stropow ju
wczesniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktig ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny prantigku
powinien wynost:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promiea tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wieksze nk 15% wewntrznej srednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonywa za pomog polczen jedno kielichowych lub zkzek dwu kielichowych. Najmniejsza dhégo
pofaczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugas¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60




Puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokadsci, aby ich gorna (zewetrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem yale puszce wyei¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien aabi¢ dosrodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Wciganie przewoddéw do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody
przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakiwzonej z jednej strony kudk a z drugiej uszkiem. Zabrania sikladania rur
wraz z wcignigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwahpeenoe kotkéw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych puszki najemocowa za pomog wkregtow do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi. Mazliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposob podany w p. 5.3.1.

5.3.4. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naty wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszcza gsistosowanie przewodow
wielozytowych (kabelkowych), na podita z drewna lub innych materiatéw palnych zma uktadé przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grufim co najmniej 5 mm, oddziekajej przewod odiciany. Przewody mage dwie
warstwy izolacji, tj. izolagj kazdej zyty oraz wspéln powtokg, mazna uktadé bezpdrednio na podteu drewnianym
lub z innego materiatu palnegozgli zabezpieczenie obwodu wynosi niezedj niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mienadwyke dtugdci niezlzdna do wykonania palczer. Przewdd neutralny powinien dyieco
diuzszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczimie przewodu powinny kytagodne. W tym celu natg
przeci¢ wzdtwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadzgj ich izolacji, podiée do uktadania na nim
przewodow powinno kygtadkie, przewody naky mocowa do podiga za pomog klamerek. Dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwazdzikéw whijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, whbija¢ je tak, aby nie
uszkodzt izolacji zyt przewodu. Zabraniagizaginania gwadzikdw na przewodzie.

Do puszek naley wprowadzd tylko te przewody, ktdre wymagajaczenia w puszce; pozostate przewody nale
prowadz¢é obok puszki.

Przed tynkowaniem kKme przewoddw naly zwina¢ w luzny krazek i whazy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami
lub w inny sposdb zabezpieézg przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewoddéw bezfgednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.5. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wmzowych hczenia przewodéw natg wykonywa& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stos@waotaczer skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mayvyprowadzone fabrycznie na zesmtrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w g sposob przgtzenia nalgy uzgodné z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ nar&one na naagi i dodatkowe naggzenia.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbdo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewsd przylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a
nakrtka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezsposéb
umazliwiajacy przeptyw padu.

Dilugas¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewsiaprawidiowe przyczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie seopowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanyhocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkédgarstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca; stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6. Podejcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nglevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny, podeifp od przewoddéw ufmnych w podtodze naty wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidyéh kanatach. Rury i kanaty
musz, spetni@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podipdo wysokéci koniecznej
dla danego odbiornika. Podeijp w gor od przewod6éw ulmnych pod stropami magby¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeje przez strop nalg wykona zgodnie z p. 5.3.4. podeja zwieszakowe stosujegsiv
przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajcz:sciej do:
- opraw éwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanyclzgawodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w Kagh
itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywaimetalacji.
- do odbiornikbw zamocowanych nécianach, stropach lub konstrukcjach péde naley wykonywa
przewodami utbonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyctakae na innego rodzaju
podtazach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovig. i



5.3.7. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczer zyt przewodOw z zaciskami odbiornikéw powinnydgioktadnie oczyszczone. Samo quakenie
musi by wykonane w spos6b pewny pod wagm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczmzed
ostabieniem sity docisku i koragj Bez wzgkdu na rodzaj instalacji, przgzenia odbiornikéw & wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tyie dzieh si¢ na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,

- przyhczenia elastyczne.
Przylczenia sztywne naty wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonujeg §e do odbiornikow statych, zamocowanych do pedtd nie
ulegafcym zadnym przesunciom. Przykczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § naraone na drgania o dej
amplitudzie lub przystosowane g0 przesuric i przemieszczie Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedingowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wietgtowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodce z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniastaciz np. przez
zalazenie tulejek izolacyjnych. W miejscach namaych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramaddo
odbiornikbw musg by¢ chronione.

5.3.8. Wyhczenia i odhczenia, prace demontzowe

Wszelkie wyhczenia i odiczenia zasilania natg uzgadnia z gtbwnym energetykiem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki biatostockiej. Wiczen i dolaczen nalezy dokonywa po uprzednim dopuszczeniu do prac przez @sob
dopuszczajca. Wszelkie prace naty wykonywa pod nadzorem osoby dozogcgj oraz w oparciu 0 obow#ujace
przepisy i rozporgdzenia dotyczce wykonywania prac pod nadzorem.

Harmonogram wykonywania agizen i wytaczen okrela Inwestor na etapie wykonywania prac.

Do demontau przeznacza iprzewody elektryczne, osptzelektryczny i czé¢ opraw @éwietleniowych w
modernizowanych pomieszczeniach. Zdemontowanyspagospodarowazgodnie z wytycznymi Inwestora. Podczas
prac demontzoowych naley zwrdci uwag;, aby nie uszkodii istniecych instalacji nie podlegagych pracom
demontaowym ani modernizacyjnym. Istnigie instalacje elektryczne i odbiory nie podlegej pracom
demontaowym naley przystosowé& do nowych potrzeb zgodnie z projektem. Zasilanelemuzowanych obwoddw
oraz nowych obwodow natg przystosowé do aktualnych wymagazgodnie ze schematem zasilania oraz projektami
innych bran.

5.4. Montaz przewodow i osprztu
5.4.1. Rury typu RB na tynku
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i uekcie rur
Ulozenie rur na uchwytach
Wykonanie paiczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie deémaosci rurarzu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasfia

Oo0oo0oo0oo0oo0oo

5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0o  Przygotowanie podi@a

o  Odmierzenie i ugkie rur

o  Ulozenie rur w gotowych bruzdach

o  Wykonanie paiczeh zlagczkami przelotowymi

0  Sprawdzenie demosci rurarzu

0  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasfia

5.4.3. Ukladanie przewodoéw
Wymagania ogolne dotycgce robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obui&ach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymisnge li
adresowej.
Kazde przejcie przewoddw kabelkowych przez stropysciany musi by zabezpieczone rayrostonov lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposoébzetoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnia tatwasé
ich wymiany lub wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekréj zyt przewodzcych przewoddéw kabelkowych dla obwodéwwietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwodow gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm@a.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe miysniet zyty przewodzace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta
(marka), posiadakolorystyk; izolacji roboczepyt zgodry z wymaganiami t.j.

- przewod ochronny PE - koladttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpeatiio kolor czerwony, bhrowy, czarny.

5.4.4. Ukladanie przewodow typu YDY pod tynkiem i wynku
Zasadnicze czynngci przy wykonywaniu robot



o Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania poow

0 Rozwinigcie przewodu kabelkowego

0 Sprawdzenie qgtosci zyt i oporngci izolacji

o0 Odmierzenie i ciecie

0 Zamocowanie przewodu do pogio

o Wprowadzenie kicow przewodéw do puszek lub rozgatikow.

5.4.5. Przewody wejgane do rur
Zasadnicze czynngci przy wykonywaniu robot

0 Rozwinigcie przewodu

0 Sprawdzenie ggtosci zyt i oporngci izolacji

0 Odmierzenie

o Ciecie

o Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgatnych
o Weciagnigcie przewodow.

5.4.6. Przewody ukladane na uchwytach

5.5.

o0 Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

o Wykonanie otworéw w podiw

0 Osadzenie elementu mogcggo

0 Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow dogzadt
0 Rozwinigcie przewodu kabelkowego

0 Sprawdzenie ggtosci zyt i oporngci izolacji

0 Odmierzenie i ciecie

o Ulozenie przewodu na uchwytach

o Wprowadzenie kiccow przewoddw do puszek lub rozgatikow

Montaz osprztu i aparatury elektrycznej

5.5.1. Zasadnicze czynr$ai przy wykonywaniu robét (przy aparaturze elektrycznej)

o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

o Przygotowanie podi@a

0 Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

o Wykruszenie lub wyegicie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
o Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

o Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

0 Osadzenie puszki w gotowym podio

o Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
0 Odkrywanie puszek

o Podkczenie i przedzwonienie przewodéw

0 Zamknicie puszek

0 Rozmontowanie ospe, tacznikOw i aparatury

o Podkczenie fcznikow i gniazd wtykowych

0 Zamocowaniedcznikéw i gniazd wtykowych w puszce.

Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowa do podtaza w sposob trwaty zapewniajcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysokciach (od wykéczonego podia pomieszcze
okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokezdn na rysunku. Przed
wykonaniem podiczen tacznikow i aparatow - naty sprawdzt poprawné¢ ich funkcjonowania

5.6.

Montaz opraw cswietleniowych

5.6.1. Zasadnicze czynréai przy montowaniu opraw nastropowych

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow

o Przygotowanie podi@a

0 Zamocowanie uchwytow

0 Rozpakowanie oprawy

0 Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczah

o Otwarcie i zamknrjcie oprawy

o Obciecie i obrobienie kicow przewodow

0 Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

0 Zamontowanie oprawy i pagizenie

0 Wyposeaenie oprawy w akcesoria (klosze, odbiii, rastry itp.)

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrédet $wiatta

0 Zdjgcie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. z oprawy
0 Wyjecie zrédtaswiatta z opakowania

0 Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametrow
0 Zamontowanierddtaswiatta w oprawie

Sprawdzenidwiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odika, rastra itp.
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5.6.2. Zasadnicze czynréai przy montowaniu opraw w sufitach podwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym agalewrdcic szczeg6la uwag; na to aby nie
uszkodzt elementéw sufitu podwieszonego poza wykonaniermbginych otworéw. Pozostate wymagania
przy wykonywaniu robot przy oprawach nastropowych.

5.7. Montaz rozdzielnic

5.7.1. Monta tablic rozdzielczych podtynkowych

o wneka pod rozdzielnigwinna by wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw

0 mocowanie rozdzielnicy natg wykona w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrakpfoducenta
obudowy

o elementy mocujce naley umieszczawe wszystkich otworach obudowy gigych do mocowania

0 zewrgtrzne warstwy ochronne przewoddw wolno uséitydko z tych czsci przewodu, ktére po pogizeniu
beda niedosgpne

o wejscie przewodu do obudowy naleuszczelnt w sposéb odpowiedni dla danej obudowy

o przewody nie powinny przendésnapezen, a przewdd ochronny powinien rdieigkszy nadmiar diugai niz
przewody robocze

o diugas¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna #dimoaé przylczenie ich do dowolnego
zacisku

o konce zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy, a nie wyletanych, naley izolowat i unieruchomi

o Przy wszystkich rozdzielnicach musidymieszczony ich schemat ideowy gaen z Opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatow i gdéw znamionowych zabezpieézeSchematy winny kiyzabezpieczone
przed kurzem i wilgoai przez laminowanie.

5.7.2. Mont& tablic rozdzielczych natynkowych i wolnostajcych

Podige lub fundament pod rozdzielnice winnyéthwpwne pozbawione odpaddw i posi@damocowane
kotwy — jezeli tego wymaga obudowa. Pozostate wymagania aicalug jak przy montau podtynkowym
Uwaga.
Zakczone w projekcie rysunki schematow ideowych zaiila tablic rozdzielczychasw stopniu wystarczagym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopehaitgkze dane potrzebne do spagizenia kalkulacji cenowej.

5.8. Montaz wyposaienia rozdzielnic

o rozdzielnig naley wyposaa¢ zgodnie z projektem oraz instruiechontaowa
producenta obudowy

oprzed montzem aparatury nakly w obudowie powierci niezlzdne otwory a po wierceniu dokfadnie
wyczysci¢ | zabezpieczy krawedzie

0 aparaty mocow@azgodnie z instrukejproducenta

o polaczenia wewrtrzne w rozdzielnicy muazby¢ wykonane z gyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéwatzeniowych.

0 na aparatach wykotnapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

o0 rozdzielnig przygotowa do transportu zabezpieczajprzed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkoéw meteorologicznych

5.10. Monta instalacji uziemiajacej i ochronnej, uziom fundamentowy

5.10.1. Ochrona od poraen, potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny¢ hiyyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nafe odizolowa od konstrukcji. Przewody PE peky¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymica energetycznego i tablicy oraz z zaciskami auhymi opraw
(w przypadku braku — z zaciskiemaakki swiecznikowej). Przewdd PE ma niiézolack w kolorze z6tto-zielonym
natomiast N w niebieskim.

W pomieszczeniu rozdzielni nai;ewykonaé gtowrg szyre wyréwnawcz (uziemiajca) do ktdrej za pomaec
przewodow LgY£0)25mm2 i LgY6mm2 i DY6mm2 natg podhczyc:

przewody ochronne lub ochronno-neutralne
- rury instalacji sanitarnych
- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe eleméntdynku
- kanaly wentylacyjne
- centrale wentylacyjne
- wentylatory strumieniowe
- metalowe elementy i konstrukcje wind
- inne masy metalowe

Szyrg uziemiajica pokazano na rysunkach, projektowaayre wyréwnania potencjatéw montowaa uchwytach
lub za pomog kotkdéw rozporowych ddciany lub do sufitu. Szynmontowa& na wysokéci 1m od powierzchni
posadzki. Szyn za pomog zlacz kontrolnych oraz przewoddéw uziemigych (ptaskownik FeZn25x4) pmzy¢ z
uziomem otokowym.

Przewody uziemiage i ochronne musgzby¢ w izolacji koloru zielono —z6itego, przewody gote nate
pomalowa w/w kolorami.
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Uktadanie przewodow - kabelkowych pod tynkiem, teeinna wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegolnienie robét do wykonania peogenia metalowych elementow budynku:
o0 Oczyszczenie rur w miejscu moatauchwytow.
Natazenie na rury podktadek otowianych.
Wykonanie uchwytow.
Wykonanie obejm.
Wykonanie mostkéw bocznikagych.
Spawanie.
Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

O O0o0oo0oo0oo

5.11. Badania i pomiary

5.11.1. Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu badan i pomiaréw instalacji elektrycznych
0 sprawdzenie gotosci zyt przewoddw
0 sprawdzenie poprawia polczen
o sprawdzenie adresOw przewoddw z adresami w prgekci
0 pomiar rezystancji izolacji obwodow
0 pomiar rezystancjigili zwarcia
0 pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych
0 pomiar instalacji piorunochronnej
o badanie wyicznikéw ochronnych ricowopadowych
o badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyshai@ysacych instalacjom
Ggwietleniowym i sitowym wewagtrznym
0 pomiar natzenia gwietlenia

5.10. Demonta

Istniefpce przewody elektryczne, opraw§moetleniowe, czniki cdwietlenia, gniazda 230V oraz rozdzielnice
i skrzynki elektryczne w zakresie etym projektem naley zdemontowd Zdemontowany spek naley
zagospodarowazgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznachgzpdérednio do utylizacji.

Do demontau i ponownego monfa przeznaczonegsurzdzenia systemow CCTV i SSWiN. Podczas
ponownego montal urzadzer nalery zwrdci szczegdlna uwagaby uradzenia nie ulegty uszkodzeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naterzedtay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku
powinny by poddane szczegétowym gdkinom i prébom, obejmagym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetngayvymagania dotyege ochrony ludzi, zwiest i mienia przed zagéeniami, ktérych mae
stat sig przyczym. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai zapozna si¢ z
uaktualniom dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdrzezstkowych. Osoby wykonage pomiary
powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado wykonywania bada W czasie
wykonywania préb nafey zachowd szczeg6la ostraznosé, celem zapewnienia bezpieagéva ludziom i uniknicia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmosvarzede wszystkim sprawdzenie:
- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalomh urzdzei z dokumentag
techniczm, normami i certyfikatami,
- prawidtowdci wykonania pajczer przewodow,
- poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggan
odlegtaci od innych instalacji i uggzen,
- poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany,
- prawidtowdci zamontowania uszlzeh elektrycznych oraz spgi i osprztu,
- w dostosowaniu do warunkd&isodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich za#stvania,
- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic osaamegych oraz innych informac;ji,
- prawidtowdci oznaczenia przewodOw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,
- prawidtowdci doboru uradzen i $rodkéw ochrony od wplywdw zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracaj),
- spehnienia dodatkowych zalécerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyohddkumentacii
technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegaWwaaaz innych istotnych informacji, o ktérych jesbwa wyej
okreslone g w nasgpujacych normach:
PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczastwa. Ochrona przeciwparowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedstwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych
Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane adzenia, aparaty isrodki zabezpiecZe i ochrony spetniaj wymagania
bezpieczéstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowystwierdzenie zgoddei ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly pdhawio dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodni
projektem, czy nie majwidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpietzisva. Podstawowy zakres
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ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidici: ochrony przed poagniem padem elektrycznym,
ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddawotichzalndsci pradowej i spadku napcia
oraz doboru i nastawienia udzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednicldzen
odfaczapcych i laczacych, doboru urgzen i srodkéw ochrony w zalgosci od wptywdw zewntrznych, oznaczenia
przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronntmaénych, umieszczenia schematow, tablic ostrzeggeiclub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwaoddezpiecznikdw, dcznikéw, zaciskéw, itp., petzen
przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas agizin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzé w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawgdzeodane $ ponizej z zachowaniem kolejso
wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezwednim (ochrona
podstawowa) i pwednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastes@av oraz stwierdzi prawidtowaé
dobraniasrodk6w ochrony przed paraniem padem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym powinny spehdigrzede wszystkim: wymagania
ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalalg&tryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zayieguca
bezpieczastwo. Postanowienia ogdineSrodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania
szczegOtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 lmgta elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwpat@aniowa.

W normach tych okione g srodki ochrony przed:
dotykiem bezp&rednim poprzez:
- izolowanie cesci czynnych,
- zastosowanie ugdzen ochronnych rénicowopradowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wigkszym ni 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem bezpednim;
dotykiem pdrednim przez zastosowanie:
- samoczynnego wytzenia zasilania i patzei wyrOdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),
- urzadzen 1l klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
- nie uziemionych pakzer wyréwnawczych miejscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pgarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustal, czy:
- instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzagagraenia paarowego dla materiatéw lub podig
na ktorych hdz obok kt6rych g zainstalowane,
- urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznega sdpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostpne czsci uradzei i aparatéw nie zagraja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayamie zagrzaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalk dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepbneg
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewadaj bezpieczestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zalecsci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewoddw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dobo6r i nastawienie uragdzen
zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalsy sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adzea:
0 zabezpieczagych przed pidem przecizeniowym ,
0 zabezpieczagych przed pdem zwarciowym,
0 roznicowopadowych,
o0 zabezpieczagych przed przeptiami,
o do odhczenia izolacyjnego
a take , czy zastosowarieodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiaciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow gdzen (aparatow) zabezpieczaych,
c) prawidtowd¢ zainstalowania i nastawienia adzehr sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izoladmnych jeli
takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtowd¢ doboru urzdzen zabezpieczafych, ze wzgidu na wybidrczée, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarojmtiazen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed prgeriiem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone dopuszczalne
spadki napjcia.
Sprawdzenie prawidtovioi doboru przewodow, ugdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia:
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- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elgktne w obiektach budowlanych. Of@lnas¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

- dla doboru i montar wyposaenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje biektach
budowlanych. Dob6r i montavyposéaenia elektrycznego.

Postanowienia wspéline:

- dla aparaturyatzeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inat@ w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatuegckeniowa i sterownicza.

- dla uradzer do odhczania izolacyjnego iatzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycane
obiektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,

- dla uradzen zabezpieczapych przed prdem przegzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegwca bezpieczestwo. Ochrona przed gtem
przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycaneobiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odtgczajacych i faczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i ukglzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilagcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajcym z potrzeb sterowania,
d) wynikapcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego atzen roboczych,
- wytaczania do celéw konserwaciji,
- wytaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odhczania w celu wykonania konserwacji agzei mechanicznych.

Wymagania dla uggddzen do odhczania izolacyjnego htzenia podaneasv normach:
* PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w &tdeh budowlanych. Ochrona zapew:ia
bezpieczéstwo. Odhczanie i 4czenie
* PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Dobér i moritavyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego htzenia.

6.2.5. Dobdr uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozaezan technicznych w zal@osci od warunkéwsrodowiskowych,
w jakich pracuj i jakim podlegaj wptywom.
Podczas oghlzin naley ustalc prawidtowa¢ doboru urzdzei i srodkdéw ochrony ze wzgtlu na:
0 konstrukc obiektu budowlanego oraz temperaturwilgotncs¢ powietrza, obecr$é ciat obcych,
wody lub innych substancji wywolgych korozg, naraenie mechaniczne,
0 promieniowanie stoneczne, wsfsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzihyey
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub joniegj przepicia atmosferyczne aézeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagmenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.
Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewtrznych i
srodowiskowych podaneasv normach:
PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektagHowlanych. Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektatowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiethudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowioi oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronigEhoraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczeniaysilszh przewodéw ochronnych, neutralnych i ochimn
neutralnych oraz stwierdzeniug kolory: zielonazotty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane doagzania
przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spefmigymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetsktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdzyab innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw,dcznikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeai,
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, nrdoyjne i identyfikacyjne znajdujsic we
wihasciwym miejscu,
- obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0oznaczone w sposob umtisviajacy ich identyfikacg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i ingyatikach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdusic
we wigciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,
- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystakgzaan zakresie pozwalkajone
na identyfikag instalacji, obwodéw lub ugzlzen.
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Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiegktaadowlanych. Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspoine,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaanat

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. @gdélytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetsktrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterownitzyczadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpied=twa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan peenia przewodow, a @g to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i ospite, oraz czy nacisk na pgizenia nie jest wywierany przez izolgch take czy
zaciski nie g naraone na nagzenia spowodowane przez pactone przewody. Wymagania dotyce pohczen
podane s w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewoddw o przekrojach do 16fnm
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dgczenia przewodéw o przekrojach do 120 fwmwyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, ledéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznej.
Usterki te musz by usunite przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych pr@z lusunicia
usterek, mogcych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca wirén przediazyé nasigpujace dokumenty
- dokumentagj techniczia powykonawcz opiecztowary i poswiadczom, za zgodn& z wykonawstwem
przez osob uprawniora do wykonywania robot;
- geodezyjn dokumentag powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
- deklaracje zgodriai, certyfikaty, atesty na zabudowane materialgteviykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robat;
- karty gwarancyjne , DTR-ki
- metryki uradzeh odgromowych
- oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie wakie obowizujacymi normami
przepisami oraz posiadawiedz techniczi
- raporty z badai pomiarow
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8. Przepisy zwizane

e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robatowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

* Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnig.@9.1997 r.(wraz z @hiejszymi zmianami) w sprawie
0golnych przepisow bezpiecmdwa i higieny pracy.

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

¢ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charaktgky

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaniowa

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przedqaem przeizeniowym

¢ PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed otieniem nagicia

e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne iaczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpiedseva. Postanowienia ogélrrodki ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi ikzeniowymi

¢ PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyczrfEMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

¢ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym

¢ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobokrodkdw ochrony w zatecsci od wplywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i montayposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine

¢ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobdr i montayposaenia
elektrycznego. Obgralncs¢ pradowa diugotrwata przewodow

¢ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

*  PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

*  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia
elektrycznego. Instalacja bezpietzava

¢ PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownitiraadzenia dafczenia izolacyjnego atzenia

¢ PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposae w wang i/lub basen natryskowy

¢ PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

¢ PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycwnebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasiae w ogrzewacze do sauny

* PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenigdowy i rozbiorki

¢ PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranice@rzestrzeniami przewagzymi

¢ PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Wymagania doty® uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédomdanych. Wymagania og6ine

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektédomdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédomdanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiddowlanych. Zasady ogdlne

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniagezpobudowy (kod | P)

e o o o o
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II. UWAGI KO NCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany przy wykorzyséniu urzadzea, konkretnych firm wskazanych w
dokumentacji. Wskazanie producentéw miato na celuapewnienie wysokiego standardu wykonania projektowaych
instalacji a nie promocje producentow.

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania ifmya@rzdzei innych konkurencyjnych firm jedna& o
parametrach i certyfikatach nie gorszych od zastasgch w projekcie.

Kazda zmiana musi zostzaakceptowana przez projektanta oraz inwestora.
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