7.4. lzolacja termiczna

Rurociagi chtodnicze (freonowe) izolowaé otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze komoérkowej zamknietej a w miejscach podparc
stosowac¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpor rurowych dla rur
izolowanych. Przewody prowadzone wewnatrz budynku izolowac¢ otuling o
grubosci min.13mm, na zewnatrz o grubosci min.32 mm i zabezpieczone przed
wptywem czynnikow atmosferycznych.

7.5. Odprowadzenie skroplin

Z chiodnicy freonowej nalezy odprowadzi¢ skropliny. Odprowadzenie skroplin
pod umywalke przed syfonem lub bezposrednio do pionu kanalizacyjnego
poprzez syfon z blokada antyzapachowa. Rurociggi wykonaé z rur PE i
prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%. W strefie sali gimnastycznej rurociggi nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem/odksztatceniem np. poprzez wykonanie oston
stalowych.

7.6. Ochrona akustyczna

Ttumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane
poprzez kanatowe ttumiki akustyczne oraz przez izolowane akustycznie
przewody.

W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzadzen zastosowac nalezy
kro¢ce elastyczne na potaczeniach urzgdzen (centrale, wentylatory,
klimatyzatory, itp.) z kanatami. Centrale wentylacyjne oraz agregaty nalezy
posadowié na podktadkach gumowych, wibroizolatorach. Potgczenia nagrzewnic
oraz agregatéw chtodniczych z instalacjami nalezy wykona¢ przy uzyciu
potaczen elastycznych.

8. Instalacja gazowa

8.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje gazowg zasilajgcg uktad
kaskady 2 kottéw gazowych zlokalizowanych w kottowni na parterze

8.2. Zrédio zasilania

Instalacja gazowa w budynku bedzie zasilana z sieci gazowej ci$nienia poprzez
przytacze gazowe — wg projektu przytgcza gazowego. Zaprojektowano uktad
redukcyjno-pomiarowy. W przypadku zasilania instalacji z sieci niskiego ci$nienia
nalezy nie montowac reduktora cisnienia.



8.3. Obliczenia instalacji gazowej

Paliwo gazowe bedzie uzywane do nastepujacych celow:
—do celow technologicznych,
—ogrzewania,
— podgrzewania cieptej wody

Maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50 dla:

— kaskady kottéw gazowych w odniesieniu do maksymalnej mocy cieplnej V
= 13,2 Nm%h

8.4. Przewody instalacji gazowej

Wewnetrzna instalacja gazowa zasilana jest z sieci gazowniczej. Przytacze gazu
nie jest objete zakresem opracowania.

Instalacje gazowg wewnetrzng nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
szwu fgczonych przez spawanie gazowe.

8.5. Skrzynka gazowa

Zgodnie z warunkami przytaczeniowymi do sieci gazowej nalezy zamontowac na
scianie budynku (lub na ogrodzeniu jezeli warunki mowig inaczej) skrzynke
gazowg z: kurkiem gtébwnym, gazomierzem G10 wraz z armaturg odcinajaca i
filtrem gazu oraz reduktorem ci$nienia (w przypadku zasilania z sieci $redniego
ci$nienia).

Nad szafkg z gazomierzem nalezy zamontowa¢ w oddzielnej szafce zawér
elektromagnetyczny MAG-3 Dn50.

8.6. Armatura

Przed urzgdzeniami gazowymi nalezy montowaé odcinajgce zawory kulowe
przeznaczone do instalacji gazowych.

8.7. Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzic po wierzchu $cian z
uwzglednieniem minimalnych odlegtosci od przewodoéw elektrycznych
(prowadzenie 0,1 m powyzej przewodow elektrycznych) i przy skrzyzowaniach z
innymi instalacjami (min. 20 mm). Przewody gazowe nalezy mocowaé uchwytami
wykonanymi z materiatébw niepalnych w odstepach nie wiekszych niz 1,5 m.
Przejscia rur gazowych przez przegrody konstrukcyjne ($ciany noséne i stropy)
wykona¢ w rurze ochronnej jako gazoszczelne. W rurze ochronnej nie moze
znajdowac sie tgczenie rur. Przewody gazowe nalezy prowadzié w sposob
zapewniajgcy mozliwos¢ kontroli ich stanu technicznego oraz wymiane czesci
instalacji bez potrzeby demontazu innych instalacji. Zainstalowane urzadzenia



powinny posiadac¢ znak bezpieczerstwa, aprobate techniczng lub znak Dozoru
Technicznego oraz atest energetyczny.
Przy montazu urzadzer nalezy spetni¢ nastepujace wymogi:
— pomieszczenie kottowni musi mie¢ zapewniong wentylacje grawitacyjng
wywiewng i nawiewna,
— kurek odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia nalezy umiesci¢ w miejscu
tatwo dostepnym.
Instalacje po wykonaniu nalezy poddaé probie szczelnosci wykonanej
powietrzem pod ci$nieniem 50 kPa. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelnosci, rurociagi odttuscic, oczysci¢é do metalicznego potysku i dwukrotnie
pomalowac farbami antykorozyjnymi.

8.8. Odprowadzenie spalin i wentylacja

Nalezy wykona¢ przewod spalinowy o $rednicy fi 150 odprowadzajacy spaliny
ponad dach budynku. Przewéd nalezy zakonczyé ustnikiem pionowym. Nalezy
umozliwi¢ wykonanie rewizji komina poprzez zastosowanie bezposrednio na
kottem trgjnika zaslepionego jednostronnie.

Instalacje wentylacyjng i odprowadzenia spalin nalezy zgtosié do odbioru przez
kominiarza posiadajgcego kwalifikacje ‘zawodowe stwierdzone przez izbe
rzemies$lnicza.

8.9. Zabezpieczenie kottow i instalacji grzewczej

Zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow i norm kottownie o mocy
powyzej 60 kW powinny by¢ zabezpieczone uktadem automatycznego odciecia
gazu.

Zaprojektowano zawor elektromagnetyczny MAG-3 zlokalizowany poza
kottownig w skrzynce gazowej na elewacji (obok skrzynki z gazomierzem). Zawor
ten wraz z detektorem gazu oraz modutem wchodzi w sktad tzw. Aktywnego
Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej.

Dobor i lokalizacja modutu alarmowego, wraz z sygnalizatorem akustycznym i
optycznym, czujnikiem oraz detektor gazu zostata zawarte w opracowaniu
elektrycznym

9. Wytyczne wykonawcze

— Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy wykonaé z ksztattek ze stali
ocynkowane;.

— Ttumik podwieszany pod sufitem musi by¢ podparty dwoma katownikami na
catej swojej szerokos$ci (nie mozna go podpieraé jedynie w 4 punktach).

— Kanaty wentylacyjne nalezy mocowadé do sufitu za pomocg gwintsztang lub
zawiesi systemowych

— Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji wentylacji i
klimatyzacji nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami



— Wszystkie prace nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami BHP.

— Po wykonaniu kanatéw przed izolacjg nalezy przeprowadzi¢ regulacje
instalacji wentylacji zgodnie z obowigzujacymi normami

— Wszystkie otwory w kanatach wentylacyjnych powstate na potrzeby
pomiaréw nalezy zaslepic

— Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urzgdzen wykona
wykonawca instalacji elektrycznych.

10. Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z:

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych, czes$é Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi
przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych,
Warszawa 1974 r.,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw
sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcze;j, Gazowej i
Klimatyzaciji,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690), wraz z p6zniejszymi zmianami.

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych prac przy
dzwiganiu i przenoszeniu ciezaréw,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi  polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi
przepisami, dotyczacymi przedmiotowych instalacji i wymienionymi w
poszczegolnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm
Pracy dla tego rodzaju robot.

— Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

11. Warunki ochrony ppoz

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzace przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczen
przejs¢ instalacyjnych odpowiednich dla przeprowadzanych materiatéw rur.
PrzejScia rur instalacyjnych majg odpowiadaé odpornosci lub/i szczelnosci
ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢é klapami ppoz o odpornosci ogniowej odpowiadajacej
odpornosci ogniowej przegrody. Lokalizacja klap ppoz wg rysunkow instalacji
wentylacji i opisu. Przewidziano montaz klap ppoz. wyposazonych w topik, ktory
przy wzroscie temperatury powyzej 72 °C powoduje samoczynne zamkniecie
klapy.



Izolacje rurociggéw i kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonaé z materiatow nie
rozprzestrzeniajgcych ognia.

Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony
pozarowej zostaty podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

12. Wptyw na srodowisko

Informacje o wplywie planowanej inwestycji na $rodowisko zostaty podane
zbiorczo w projekcie architektonicznym.

13.Uwagi koricowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” cz. Il
Instalacje sanitarne. Nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP w czasie wykonywania
robot.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i
konstrukcji wsporczych dla instalacji i urzgdzen, wykonanie przebig i przewiertow
dla instalacji oraz uszczelnienie powstatych otworéw po osadzeniu w nich
instalacji.

KLAUZULA:

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w celu uzyskania pozwolenia

na budowe (po uprzedniej adaptacji do warunkéw lokalnych).

Na etapie projektu wykonawczego nalezy zweryfikowaé wszelkie bilanse,

aby dostosowa¢ instalacje do uszczegétowionych rozwigzan

architektoniczno-budowlanych.

Na rysunkach i w opisie podano przyblizone przekroje instalacji oraz

parametry pomp, wentylatorow, itp. Nalezy je zweryfikowaé na etapie

projektu  wykonawczego po wykonaniu szczegdtowych obliczen

hydraulicznych.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonaé szczegotowq

koordynacje instalacji sanitarnych i mechanicznych pomiedzy sobg i z

pozostatymi instalacjami.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z

uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez

technologie, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez

Inwestora. 0 = :
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14.Charakterystyka energetyczna budynku

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ? Hala widowiskowo — sportowa 15x40

Przeznaczenie budynku Uzyteczno$ci publicznej .
Adres budynku CRA2) TN AT FHN
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy 2

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej ) standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 740,42 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chtodzona) A[m?]”

Powierzchnia uzytkowa [m?] 740,42 m?
Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej

danych jest wyznaczana Krakow - Balice
charakterystyka energetyczna %

Ocena charakterystyki energetycznej budynku ™

Wskazniki charakterystyki

energetycznej Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
S EU= 36,9 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

= 2,
na energie koncowa ' EK= 51,3 kWh/(m*+rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania _ 2,
na nieodnawialng energie pierwotng '" EP=100,3 KWh/(m"=rok}

EP= 113,6 kWh/(m?-rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, Ecoz= 0,01329 t CO,/(m “*rok)

Udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz= 3,31 %
koricowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWhi(m*rok}]

.g Quenany bulsynek

¢ 50 ,100 450 200 ,250 300 350

@

Wiimasani dia nowegao budyn

Obliczeniowa roczna Hos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek’”

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii gzztr:griliolﬁrl;“;ergii Jednostkal(m?srok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 2,47 m*/(m?rok)
Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 373 KWh/(m? rok)
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 0,21 m®/(m”-rok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 25
Przygotowania cieplej wody uzytkowej | elektryczna 0:29 i e
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 2,
sloncan 1,70 KWh/(m®erok)
; Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2,
Chtodzenia elektryczna 5,96 kWh/(m*erok)
Wbudowanej instalacii oswietlenia 17 | Sie¢ €lektroenergetyczna systemowa - Energia 14,00 KWh/(m?-rok)

elektryczna




Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m *] 5080,59m*
Kubatura budynku o regulowanej 5080,59m °

temperaturze powietrza [m 3]

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku ¥

Calos¢ nie mieszkalna , hala sportowa z zapleczem socjalnym

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

zima tz = 20°C pom nauczyciela, komunikacja ,pom sanitarne, tz = 16°Csala sportowa ,widownia pom.
techniczne , lato temperatura 24°C pom klimatyzowane , pom nie klimatyzowane temp wynikowa

Rodzaj konstrukcji budynku

Sciany zewnetrzne z piyt typu ,sandwich” z wypetnieniem wetng mineralng dach- ptyty typu ,sandwich”
z wypetnieniem z pianka poliuretanowg . stropy zelbetowe

Wspétczynnik
przenikania ciepta -
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m™K)]
Uzyskany ys\{ymagany
1A,1B,1C,1D,1E,1F,1G,1
H,1K,11,1J,1K-Sciana 0,19 0,20
zewnetrzna
2A,2B,2C,2D,2E 2F- 068 Bez
Sciana wewnetrzna ’ wymagan
Przegrody budynku A1,A2-Dach 0,14 0,15
B1,B2,B3,B4-Strop 107 Bez
wewnetrzny ’ wymagan
: Bez
DW 1-Drzwi wewnetrzne 2,60 wymagar
DZ 1-Drzwi zewnetrzne 1,30 1,30
F1.F2-Podtoga na gruncie 0,30 0,30
F4-Podtoga na gruncie 0,30 0,30
OZ 1-Okno zewnetrzne 0,90 0,90
System ogrzewania ' Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢é
Nazwa zrodta ciepta: KOTLOWNIA GAZOWA
Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 0,92
powyzej 50 do 120 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura
i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca
System przggotowania cieplej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej *® systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrodta ciepta: KOELOWNIA GAZOWA
Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem 0,85

opatowym lekkim, o mocy do 50 kW




Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
Nazwa zrodia ciepta: INSTALACJA SOLARNA
Wytwarzanie ciepta Wezet cieplny kompaktowy z obudowsa, o mocy nominalnej do 0,98
100 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chfodzenia ™ Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnosé
Nazwa zrodta chtodu: AGREGAT CHEODNICZY
Wytwarzanie chtodu Agregat skraplajgcy + chtodnica w centrali o wydajnosci 3,60
chtodniczej > 12kW + R410A
Przesyt chtodu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,90
Akumulacja chiodu System chtodzenia bez zasobnika chtodu 1,00
Regulacja i wykorzystanie | System bezposredni 1,00

chtodu

Wentylacja

nawiewno-wywiewna z odz

yskiem ciepta dziatajgca okresowo

System wbudowanej instalacji
oswietlenia " 1®

tak

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m “rok)] '

Ogrzewanie i Ciepta woda ; Oswietlenie

wentylacja uzytkowa CHEEEE wbudowane S
Suma [kWh/(m “rok)] 19,40 1,98 15,49 36,88
Udziat [%] 52,61 5,38 42,01 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 36,88 [kWh/(m “orok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EK [kWh/(m %rok)] "
Rodzaj noénika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda : Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa Chiodzenic wbudowane'" g
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny 23,62 1,96 0,00 0,00 25,58
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,73 0,35 5,96 14,00 24,04
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 0,00 1,70 0,00 0,00 1,70
stoneczna
Suma [KWHh/(m “erok)] 27,35 4,01 5,96 14,00 51,32
Udziat [%] 53,30 7,81 11,62 27,27 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK: 51,32 [kWh/(m *rok)]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m “rok)] **’

Rodzag nosnika energii lub Ogrzewa_me i C_lep!a woda Chicdenie Oswietlenie - Siies
energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Gaz ziemny 25,98 2,16 0,00 0,00 28,14
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 11,20 1,04 17,89 41,99 72,12
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna

Suma [kWh/(m %-rok)] 37,18 3,20 17,89 41,99 100,25
Udziat [%] 37,09 3,19 17,85 41,88 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn 3 energie pierwotna EP: 100,25 [KWh/(m “rok)]

PODSUMOWANIE

Wedtug wymagar okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r
wraz z pézniejszymi zmianami ( Dz.U.2015.1422 tj. z dnia 2015.09.18 ), budynek musi spetniaé

wymagania minimalne dotyczgce

1. Wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP
[KWh/(m2rok)] obliczone wg przepiséw wydanych na podstawie art.15 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz .U. poz. 1200 oraz z 2015 r
poz. 151 )jest mniejsza lub réwna wartosci obliczonej zgodnie ze wzorem ,0 ktorym

mowa w §329 ust 1 lub 3

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadaja przynajmniej
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

Zgodnie z przedstawiona charakterystyka energetyczng w tym przypadku spetnione jest

wymaganie z pkt 1i2




15. Analiza

mozliwosci

racjonalnego wykorzystania

pod wzgledem

technicznym, ekonomicznym i $rodowiskowym, odnawialnych zrodet

energii,

> Charakterystyka zrédet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany
Rodzaj paliwa f,/idz"‘a* M [Ha [Jedn. | Quy [kWhirok] |ZU2ycie paliwa |,
'g"dﬁ’;rflfl‘l"’eé"ayé";‘f‘er;an”f energiW 1000 |0.82 [9.97  |kwhim®|17488.2 17541 m%rok
S;zfeiiﬁ??%ergg iyaCZ?eaktryczna ) T 28 \Ijvwhh/k ArES 68,9 Il:Wh/ro
Budynek z alternatywnymi zrodtem
Rodzaj paliwa ‘l)/idzial Mo || He Jedn. | Qg [kWhirok] guiycie g Jedn.
g’ﬁi’;:ffe;ﬁ;’gfggggg‘;ﬁgw 1000 (0,84 [1,00 |MJkg [17107.0 61584,8 e
f;ife‘rar:i‘\(nt/??nEirg?gti);czreaktryczna ) 1,00 \l;VWhh/k 9528 532,38 EWh/fO

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na ogrzewvwanie i wentylacje
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Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu ogrzewania i wentylacji




> Charakterystyka zrédet ciepta systemu przygotowania cieplej wody

Budynek prquektqwany

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 50,0 0,51 9,97 kWh/m~ | 1451,8 145,6 m~/rok
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/k kWh/ro
budynku - Energia stoneczna o0:A 0,58 1.00 Wh 16532 12592 k

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 199 Wh 2504 2563 k

nBu‘dyn.ekHz’ alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w

kWh/ro

budynku - Energia geotermalna L 1,79 .00 Mlkg (8228 20618 k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 150 Wh 236, 256;3 k

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody
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» Charakterystyka zrodet energii systemu chlodzenia

Budynek pro;ektowany ‘
,Rodzas paliwa. LEe R | ETEE PR dadn
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna L 1,00 Wh 32402 8540,2 k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 1,89 Wh 826 8738 k
Budynek z alternatywnyml zrodlaml enerqii
Rodza; palawa iidzsal "‘lc,tqt:;, ‘ Hui[ Jedn Qx,é‘[kWhl'kék] 'f éuzy(?ue‘lpaify‘;vaf.‘ﬁ,éaﬁ_:* ,
Mlejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia geotermalna 100,0 |8,21 1,00 MJ/kg |1396,5 5027,2 K
Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) L Wh H2ig 8288 k

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na systemy chitodzenia
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Zuzycie nosnikow enerdii dla wszystkich systemoéw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budyinku
- Gaz ziemny
[rm3rok]
Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Ewkesia owe
elektrprzoaie
[leddrgii w budynku
relEnergia
geotermalna
tre{biekke
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[KvWhirok]
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200000
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300000
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40000 ,0 500000
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Energia

[KWh/rok}

fkWh/rok]

0.0

stoneczna

695737

> Emisja zanieczyszczen poszczeg6inych systeméw w budynku

Budynek projektowany
RET U L0 et Loud G . & e m,'
System ogrzewania i | | 251518 | 86023 | 25386 | 9689336 | 44720 | 00075 | 0.0001
wentylacji 5
System
przygotowania cieptej kg/rok 2,3320 0,7758 0,2292 | 494,0831 | 0,3866 0,0007 0,0000
wody
System chiodu kgirok | 40,1837 | 10,1563 | 30469 | *%58718 | 66237 | 00119 | 0,0002

2
kgirok | 67,6675 | 195344 | 58147 | 9702938 | 194825 | 00201 | 0,000
Budynek z alternatywnym zrédiem ener:
o e &6}1}* ¥ £ AR )

wentylacji

System ogrzewania i

4,8485

0,3676

432,6336 | 0,7992

0,0000




System
przygotowania cieptej | kg/rok 2,3320 0,5894 0,1768 | 208,0847 | 0,3844 0,0007 0,0000
wody
System chiodu kg/rok 7,5421 1,9062 0,5719 | 672,9856 | 1,2432 0,0022 0,0000
Jedn. SO, NOyx CcO CO, PYL SADZA B-a-P

Catkowita emisja w

budynku kg/rok 14,7225 | 3,721 1,1163 1 ‘;’703 2,4268 0,0044 0,0001

> Bezposredni efekt ekologiczny
Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
; Budynek Budynek z
Emitowane : ; Efekt : A
2 ; projektowany alternatywnymi . Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kg/rok] 2rédiami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok]
S0, 67,667456 14,722544 52,944912 78,24
NOx 19,534385 3,721083 15,813302 80,95
CcO 5,814723 1,116325 4,698398 80,80
CO, 9769,037996 1313,703944 8455,334052 86,55
PYL 11,182472 2,426793 8,755679 78,30
SADZA 0,020077 0,004368 0,015709 78,24
B-a-P 0,000402 0,000087 0,000314 78,24
> Analiza ekonomiczna
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zlrok 8645,06 499,68
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksp!oatacyjnycﬁ % - 94,22
Koszty inwestycyjne Ky, zt 49200,00 220170,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -347,50
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie ziim“rok 11,68 0,67
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m* 66,45 297,36
Roczne oszczednosci kosztow AOr zHrok - 8145,38
Prosty czas zwrotu inwestycji w Zzrédia alternatywne SPBT - 20,99

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym




Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e zl/rok 1349,99 333,76
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - 75,28
Koszty inwestycyjne Ky, zt 45510,00 34440,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - 24,32
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m*rok 1,82 0,45
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m* 61,47 46,51
Roczne oszczednosci kosztow AOr zifrok | - 1016,23
Prosty czas zwrotu inwestycji w 2zrédta alternatywne SPBT - -10,89

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu chtodzenia

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K¢ g zi/rok 2829,47 677,28
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - 76,06
Koszty inwesfycyjne Ke, zt 36900,00 24600,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - 33,33
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie z/m“rok 3,82 0,91
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 49,84 33,22
Roczne oszczednosci kosztow AOr zHrok - 2152,19
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - -5,72

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Optacainosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 20,99
System przygotowania cieplej wody tak -10,89
System chiodzenia tak -5,72

Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat




Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres
10.00 lat

Zestawienie kosztow
300000 0zt
250000 0zt
200000 Dzt
150000 Ozt
0.0zt g1 28 4 5 6 78 3 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
m Koszty inwestycyjne wariant projektowany
m Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
, Wariant projektowany Wariant aiternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zf] eksploatacyjne [z1] [z1] | eksploatacyjne [zi]
0 131610,00 - 279210,00 -
1 131610,00 25649,05 279210,00 3021,43
2 131610,00 38473,58 279210,00 4532,15
3 131610,00 51298,10 279210,00 6042,87
4 131610,00 64122,63 279210,00 7553,59
5 131610,00 76947,15 279210,00 9064,30
6 131610,00 89771,68 279210,00 10575,02
7 131610,00 102596,20 279210,00 12085,74
8 131610,00 115420,73 279210,00 13596,45
9 131610,00 128245,25 279210,00 15107,17
10 131610,00 141069,78 279210,00 16617,89

PODSUMOWANIE

Zastosowanie zrodta alternatywnego gruntowej pompy ciepta jest korzystne pod katem
eksploatacyjnym natomiast nie korzystne pod katem inwestycyjnym. Prosty czas zwrotu
inwestycji wynosi 13 lat. Warunkiem zastosowania gruntowej pompy ciepta jest odpowiednia
powierzchnia terenu ktéry jest niezbedny do jej zamontowania.




