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Opis techniczny do projektu
wewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji
centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej dla budynku Hali
Widowiskowo - Sportowej wraz zapleczem technicznym

1. Dane ogdine

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznej instalacji
wodociagowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego ogrzewania i
wentylacji mechanicznej dla budynku Hali Widowiskowo - Sportowej wraz z
zapleczem technicznym

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wewnetrzng instalacje wodociggowa, kanalizacyjna,
gazowg, Iinstalacje centralnego ogrzewania oraz instalacje wentylacji
mechanicznej.

1.3. Podstawa opracowania

— Zzlecenie Inwestora

— projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu

— uzgodnienia miedzybranzowe

— aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa

2. Zalozenia projektowe

2.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wg PN —-76/B-03420, PN-
82/B-02403

Lato:

— Temperatura: 30°C

— wilgotno$¢ wzgledna: 45%
Zima :

— temperatura -20°C

— wilgotnos$¢ wzgledna: 100%

2.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg wymagan
inwestora, PN-82/B-02402 i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r.(z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,



jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowania §134.2.
Obliczeniowe temperatury wewnetrzne powietrza zebrano w tabeli ponize;:

Rodzaj pomieszczenia Dla zimy, °C | Dlalata, °C
Korytarze 20 NK
kottownia 16 NK
Pomieszczenia nauczycielskie 20 NK
Pomieszczenia techniczne, magazyn 16 NK
Pomieszczenia gospodarcze 16 NK
Toalety 20 NK
Umywalnie, szatnie 24 NK
Klatka schodowa 16 NK
Hala widowiskowo — sportowa, widownia 16 NK

NK — warto$¢ niekontrolowana — wynikowa
Wilgotnos$¢ wzgledna wynikowa.

2.3. Parametry przegrod budowlanych

Przegrody budowlane poziome:

WSPOLCZ. U
SYMBOL NAZWA PRZEGRODY [W/m2K]
A1 DACH 0,14
A2 DACH 0,14
B1 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY 1,07
B2 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY 1,07
B3 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY 1,07
B4 STROP MIEDZY KONDYGNACYJNY 1,07
B5 STROP MIEDZY KONDYGNACYJNY 3,70
F1 POSADZKA NA GRUNCIE - POM. SOCJALNE 0,3
F2 POSADZKA NA GRUNCIE — KLATKA SCH. 0,3
F3 POSADZKA NA GRUNCIE - POKOJE 0,29
F4 POSADZKA NA GRUNCIE - SALA SPORTOWA 0,3
Przegrody budowlane pionowe:
WSPOLCZ. U
SYMBOL NAZWA PRZEGRODY W/m2K]
1A SCIANA ZEWNETRZNA - SALA, POM. TECHNICZNE 0,19
1B SCIANA ZEWNETRZNA - POKOJE 0,19
1C SCIANA ZEWNETRZNA - UMYWALNIE 0,19
1D SCIANA ZEWNETRZNA - SZATNIE 0,19
1E SCIANA ZEWNETRZNA - UMYWALNIE 0,19
1F SQIANA ZEWNETRZNA - HALL, KL.SCHOD. 0,19
1G SCIANA ZEWNETRZNA — SALA SPORT. 0,19




1H SCIANA ZEWNETRZNA — HALL, KL. SCH. 0,19
1l SCIANA ZEWNETRZNA - KL. SCH. 0,19
1J SCIANA ZEWNETRZNA — SALA SPORTOWA 0,19
1K SCIANA ZEWNETRZNA — SALA SPORTOWA 0,19
2A SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2B SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2C SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2D SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2F SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2F SCIANA WEWNETRZNA 0,68
2G SCIANA WEWNETRZNA 0,68
3A SCIANA WEWNETRZNA 0,42
3B SCIANA WEWNETRZNA 0,42
3C SCIANA WEWNETRZNA 0,42
3D SCIANA WEWNETRZNA 0,42
3E SCIANA WEWNETRZNA 1,87
3F SCIANA WEWNETRZNA 1,87
3G SCIANA WEWNETRZNA 0,42
3H SCIANA WEWNETRZNA 0,42
4 SCIANA WEWNETRZNA 2,60

2.4. Bilans ciepla

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:

- straty ciepta przez przenikanie oraz na wentylacje Qco = 36 kW
- wentylacja mechaniczna Qwent = 26,7 kW

-c.w.u. - Qc.w.u. = 37 kW

tacznie: Qc = 99,7 kW

Regulacja temperatury c.w.u. bedzie prowadzona z zachowaniem priorytetu
wytwarzania c.w.u. wobec centralnego ogrzewania.

3. Instalacja ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania

3.1. Opis instalacji

Zrodtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania
bedzie kottownia zlokalizowana na parterze budynku.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego =zasilajacg nagrzewnice
wodne central wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu (AHU-1) oraz | pietrze
(AHU-2). Parametry wody grzewczej 70/50 °C.

Sumaryczna moc nagrzewnic central wynosi 26,7 kW.

Instalacja doprowadzajace wode do central prowadzona jest ponad sufitem
podwieszanym oraz pod stropem .

Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki



zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicach na
dziatkach zasilajacych i powrotnych.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla zaplecza socjalnego oraz
sali gimnastycznej wraz z widownia.

Parametry pracy instalacji grzejnikowej tz/tp = 70/50 °C. Zapotrzebowanie mocy
cieplnej dla ogrzewanych pomieszczen wynosi 36 kW.

Nizsze parametry na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania zostang
uzyskane poprzez uktad z mieszaczem na odgatezieniu na instalacje c.o.

3.2. Zrédto ciepta

Funkcje zrodita ciepta dla instalacji budynku bedzie spetnia kaskada dwodch
gazowych kottéw 1 - funkcyjnych o mocy 2x60,0 kW z palnikiem ze wstepnym
zmieszaniem. Zespot sktada sie z 2 gazowych kottdbw oraz podgrzewacza cieptej
wody uzytkowej o pojemnosci 1000 litrow z podwdjna wezownica . Do
podgrzewania CWU zastosowano kolektory stoneczne (6 szt.) zlokalizowane na
dachu budynku.

Kotty wraz z zasobnikiem sg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni na
parterze (pomieszczenie POM.15 na rzucie).
Podstawowe dane techniczne i wyposazenie kottowni:
— kociot gazowy - 2 sztuki pracujace w kaskadzie. Sumaryczna moc kottowni
99,7kW
— stojacy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1000 litrow
— maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50: 2x6,6 Nm®h
— przewdd spalinowy: system powietrzno-spalinowy pobierajgcy powietrze do
spalania poprzez $ciane zewnetrzng, z zabudowanym kontrolerem spalin.
Wyrzut spalin ponad dach

— cidnienie dopuszczalne: 4 bar

— czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej,

— czujnik temperatury spalin

— automatyczny odpowietrznik

— zawor bezpieczenstwa, zawor napetniajacy

— naczynie wzbiorcze

Jako wyposazanie dodatkowe

— zawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.

— pompy obiegowe (pompa kottowa, c.o., c.t., cyrkulacja c.w.u., tadowanie
zasobnika)

— kurki spustowe

— konsola sterownicza z wysSwietlaczem wielofunkcyjny: wskazanie
temperatury i stanu pracy

— czujniki + karta dla obiegu z mieszaczem

— czujnik pokojowy

Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong ze stacji uzdatniania wody



3.3. Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur wielowarstwowych z
PE-RT z wktadka aluminiowa.

Instalacje ciepta technologicznego oraz instalacje w obrebie kottowni nalezy
wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie. Przed
izolowaniem przewody nalezy oczysci¢ i pomalowaé farbg antykorozyjna.
Instalacje nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacja z pianki poliuretanowej.
Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody.

3.4. Grzejniki

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu o grzejniki ptytowe z elementami
konwekcyjnymi i wbudowanym zaworem termostatycznym. Temperatura wody
zasilajacej dla potrzeb C.O. wynosi 70/50°C. w pomieszczeniach sanitarnych
nalezy stosowac grzejniki ocynkowane.

3.5. lzolacja termiczna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac¢ termicznie otuling
z pianki poliuretanowej wraz z ksztattkami i armaturg na catej trasie ich
prowadzenia. Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.6. Armatura

Regulacje instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano w oparciu o zawory
trojdrogowe oraz reczne zawory regulacyjne.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o
termostatyczne zawory grzejnikowe z ptynng nastawg wstepng oraz o
grzejnikowe zawory powrotne z nastawg wstepng.

Odpowietrzenie ukfadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki
zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach pionéw na
ostatniej kondygnacji. Odpowietrzenie poszczegolnych gatazek nalezy wykonaé
za pomoca recznych odpowietrznikéw zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajgcej nalezy stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe.

3.7. Wytyczne montazu instalacji c.o.

Podejscia instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie
Sciennej lub po wierzchu $cian. Przewody rozprowadzajgce nalezy uktada¢ w
warstwie izolacyjnej podfogi. Podejscia do grzejnikbw nalezy wykona¢ w
bruzdach sciennych.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych
producenta rur) w sposob umozliwiajacy samokompensacje cieplnych wydtuzen
przewodow.



Instalacje wentylacyjng i odprowadzenia spalin nalezy zgtosi¢ do odbioru przez
kominiarza posiadajgcego kwalifikacje zawodowe stwierdzone przez izbe
rzemiesinicza.

Przed podtaczeniem kotta instalacje grzewczg nalezy kilkakrotnie przeptukac
wodg. Nastepnie nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu 0,6 MPa.
Czas préby winien wynosi¢ 30 minut. Prébe uwaza sie za pozytywng o ile
manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Po przeprowadzeniu préby szczelnosci
instalacji nalezy oczysSci¢ rurociagi oraz zaizolowac¢ izolacjg cieptochronng
nastepnie mozna podtgczy¢ kociot — maksymalne cisnienie dla kotta wynosi 0,4
MPa.

Nalezy wykonac instalacje elektryczng oraz wszystkie podigczenia urzgdzen
automatyki zgodnie z zaleceniami producenta kotta.

Instalacje nalezy wyregulowaé hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich
nastaw na zaworach termostatycznych. Po regulacji hydraulicznej nalezy
zamontowac na zaworach gtowice termostatyczne.

W  najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne
odpowietrznik.

Trasy przewodow oraz i lokalizacja armatury znajdujg sie w opracowaniu w
czesci rysunkowe;.

3.8. Kurtyna powietrza

W celu zabezpieczenia pomieszczenia przed zimnymi przeciggami oraz
zapewnienia komfortu cieplnego zaprojektowano kurtyne powietrza typ z grzatka
elektryczna.

Kurtyna przeznaczona do montazu nad drzwiami na wysokos$ci do 2,5m.

Kurtyny tworza bariere powietrzng, ktéra efektywnie ogranicza przeciagi i
zabezpiecza komfort termiczny wewnatrz budynku. Gléwne oszczednosci,
stosujgc kurtyne, uzyskujemy ograniczajgc straty energii poprzez otwarte drzwi.
Zastosowanie regulowanej kratki wylotowej umozliwia ukierunkowanie
nadmuchu, co zwieksza efektywnos$c¢ dziatania kurtyny.

Kurtyna moze zosta¢ zabudowana w suficie podwieszanym. W przypadku
szerszych drzwi, kurtyny moga byé montowane jedna obok drugiej i sterowane
jednym panelem i jednym termostatem.

Kurtyne nalezy zamontowa¢ nad drzwiami frontowymi w pozycji poziomej z
wydmuchem powietrza skierowanym w dét. Aby zapewni¢ optymalne warunki
pracy zaleca si¢ pozostawienie wolnej przestrzeni ponad kurtyng — min. 50 mm.
Kurtyny moga byé zarowno zamontowane do $ciany jak i do sufitu.

Standardowo w dostawie kurtyn zawarte sg wsporniki; sruby M6 wktadane w
profil aluminiowy zaopatrzony w rowek umozliwiajacy przesuwanie na boki
pozwalajg na uzyskanie roznych odlegtosci pomiedzy wspornikami, jezeli jest to
konieczne.



4. Instalacja wodociagowa i hydrantowa

4.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowg zasilajacg przybory
sanitarne  w umywalniach, toaletach, w pomieszczeniu technicznym oraz
instalacje hydrantéw wewnetrznych.

4.2. Zrodlo zasilania

Instalacja wodociagowa w budynku bedzie zasilana z sieci wodociggowej
poprzez przytgcz wodociagowy — wg projektu przytacza wodociggowego.
Wodomierz zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni na parterze.
Zestaw wodomierzowy jako element przytgcza zostanie dobrany w projekcie
przytacza wodociggowego. Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowac
zawor antyskazeniowy kl. BA.

W celu zabezpieczenia instalacji w czasie pozaru na instalacji wody uzytkowej
zaprojektowano zawér elektromagnetyczny DN65, ktory w trakcie pozaru i
wylaczenia zasilania odetnie samoczynnie przeptyw w instalacji wody uzytkowej.

4.3. Zapotrzebowanie wody

- na potrzeby ochrony ppoz. wewnetrznej

Zgodnie z wytycznymi p.poz. instalacje wewnetrzng pozarowg projektuje sie z
uwzglednieniem jednoczesnego poboru wody z dwéch hydrantow DN 25.
Wydajno$¢ hydrantu DN 25 wynosi: 1,0 I/s = 3,6 m3/h

Zapotrzebowanie wody dla dwdch jednocze$nie dziatajgcych hydrantow DN 25
wynosi: Qhw = 2x101l/s=2,0l/s =7,20 m3/h

- na potrzeby bytowo - socjalne

) Woda zimna Woda ciepta
Rodzaj punktu . .
czerpalnego llo$¢ | Przeptyw g, 20n llosé Przeptyw g, 20n
[szt] [dm?/s] [dm*/s] | [szt] [dm®/s] [dm®/s]
natrysk 4 0,15 0,6 4 0,15 0,6
umywalka 9 0,07 0,6 9 0,07 0,6
WC 6 0,13 0,8 6 - 0,0
zawor ze zigczkg 3 0,3 0,9 3 - 0,0
pisuar 1 0,3 0,3 1 - 0,0
RAZEM, 3,2 RAZEMc 1,2

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” wg wzoru:
q = 4,4 (2qn)>?’ - 3,41 [dm3/s]



gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s]
Obliczeniowy przeptyw wody dla budynku wynosi:
g= 2,62 dm3/s = 9,43 m3/h

Nalezy zaprojektowac przytacze wodociagowe tak, aby zapewnito przeptyw wody
na cele bytowe i ppoz oraz ci$nienie na hydrantach wewnetrznych min. 0,2 MPa.

4.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta dla projektowanego budynku bedzie przygotowywana w
pojemnos$ciowym podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 1000 dm3 zlokalizowanym
w pomieszczeniu kottowni zasilanych przez kotty gazowe oraz kolektory
stoneczne zlokalizowane na dachu budynku.

Zapewniono mozliwo$¢ okresowej termicznej dezynfekcji instalacji przy temp.70
°C. Na instalacji c.w.u. nalezy zastosowaé termostatyczne zawory mieszajace z
ograniczeniem maksymalnej temp. wody do 43 st., do instalacji wyposazonej w
uktad cyrkulacji, z funkcjg bez oparzen.

Zatozenia do doboru kolektoréw stonecznych:

o Kolektory petnig funkcje wspomagajaca podgrzewanie cwu
e llo$¢ oso6b korzystajacych z prysznicow — 40 na dobe

Na tej podstawie dobrano kolektory stoneczne i wielko$¢ zasobnika CWU, a
mianowicie 1000 I.

Zatozenia do obliczerh mocy cieplnej potrzebnej w kottowni dla potrzeb CWU.
o |los¢ prysznicow — 4
e |los¢ umywalek - 9
e Czas pracy hali 12 godz. na dobe

Zaktada sie, ze zajecia trwajg 1,5 h, po kazdych zajeciach 8 osob bierze
prysznic.

Zuzycie wody na jedng kapiel 48 dm3/dobe osobe.
Czas podgrzewu wody w zasobniku cieptej wody 70 min.

Zapotrzebowanie mocy grzewczej do podgrzania CWU wynosi 37 kW.

Przy adaptacji projektu hali, nalezy z Uzytkownikiem ustali¢ czas i ilo§é oséb
korzystajacych z hali / umywalni i skorygowa¢ wielko$¢ zasobnika CWU oraz
moc kottow.



4.5. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

W zwigzku z tym ze pojemnos$é rur z ciepta woda uzytkowa doprowadzajacy
wode do poszczegodinych odbiornikow przekracza 3 i, zaprojektowano instalacje
cyrkulacji CWU.

4.6. Instalacja hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano hydranty HP25, typ: HW-25 W-30.

Hydranty zaprojektowane zostaty jako zestawy szafkowe zawierajacy waz
potsztywny dtugosci 30,0 m, prgdownice oraz zawér. Dodatkowo w szafce
znajduje sie gasnica pianowa. Znajdujg sie one w sali sportowej — 1 szt. ,na
widowni — 1 szt. korytarz — 1 szt

Projektowane hydranty nalezy zasili¢ z projektowanej wewnetrznej instalagji
wodociggowe;.

Odejscie do instalacji wody hydrantowej nalezy wykonaé¢ bezposrednio po
wejsciu do budynku za wodomierzem. Za odej$ciem nalezy zamontowaé zawor
antyskazeniowy kl. EA na instalacje hydrantowa.

Instalacja zasilajgca hydrant powinna zapewni¢ wydajno$é 2 I/s i ci$nienie min.
0,2 MPa co odpowiada réwnoczesnej pracy dwoch hydrantow.

Instalacje hydrantowa wykonaé¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze
szwem wg PN-73/H-74200. Potgczenia, zmiany kierunku prowadzenia, zmiany
srednic nalezy wykona¢ przy uzyciu tacznikow =z Zzeliwa ciggliwego,
ocynkowanych wg PN-76/H- 74392 i PN-88/H-74393.

4.7. Przewody instalacji wodociggowej

Gtowny przewdd instalacji wodociagowej, instalacje wody zimnej oraz instalacje
hydrantowg nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Cato$é instalacji
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. oraz piony i podejscia do przyborow
instalacji zimnej wody uzytkowej nalezy wykonac nalezy z rur wielowarstwowych
PE-RT w ktadka aluminiowg o potgczeniach zaciskanych.

W celu zabezpieczenia instalacji w czasie pozaru dodatkowo zastosowano na
instalacji wody uzytkowej zawor elektromagnetyczny DN65, ktory w trakcie
pozaru i wytaczenia zasilania odetnie samoczynnie przeptyw w instalacji wody
uzytkowej.

4.8. lzolacja termiczna

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej aby
uniknac¢ roszenia.

Przewody wody cieptej nalezy zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci zgodnej z obowiazujacymi przepisami.



4.9. Armatura

Zaleca sie zastosowanie na instalacji wody zimnej i cieptej:
— zaworow kulowych jako armatury odcinajacej,
— baterii stojgcych taczonych przewodami elastycznymi jako armatury
czerpalnej.
- zaworow mieszajacych zabezpieczajacych przed oparzeniem.
- zawory regulacyjne do cyrkulacji CWU.

Za zestawem wodomierzowym dla omawianego obiektu nalezy zamontowaé
zawor antyskazeniowy klasy BA wg PN-92/B-01706/Az1:1999 jako
zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym. Zawory ze ztgczka do weza beda z
zaworami zwrotnymi klasy HA.

4.10. Wytyczne wykonania instalacji wodociggowej

Gtowne przewody rozprowadzajace instalacji wodociggowe] zostaty
zaprojektowane ponad sufitem podwieszanym na parterze. Podejscia do
przyboréw nalezy uktada¢ w bruzdzie Sciennej w izolacji z pianki poliuretanowej
lub prowadzi¢ w warstwach posadzki.

Instalacje wodociagowg nalezy prowadzic¢ (na podstawie wytycznych producenta
rur) w sposob umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen przewodoéw.
Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych,
przy czym w tych miejscach nie moze byc¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurg a
tuleja ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura.

» Dezynfekcja i ptukanie przewodoéw

Przed wiaczeniem przewodu do sieci wodociggowej nalezy go przeptukac i
poddac¢ dezynfekcji. Podczas ptukania przewodu predkosc¢ przeptywajgcej wody
powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujgcych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna
byé poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce
badawczej do tego celu upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe
dezynfekcji, to nalezy jg przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2
w ilosci 80-100 mg/l wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu. Roztwor nalezy
pozostawi¢ w przewodach na 48 godzin, po czym roztwér spusci¢ i ponownie
przeptuka¢ przewody. Przekazanie przewodu do eksploatacji moze nastgpi¢ po
uzyskaniu swiadectwa zdolnosci do uzycia na cele bytowo-gospodarcze.

» Proby szczelnosci,
W celu sprawdzenia prawidtowos$ci wykonania potaczen instalacji, nalezy

przeprowadzi¢ jej probe szczelnosci. Prébe na ciSnienie i szczelnosé
przeprowadza sie w warunkach, gdy temperatura w pomieszczeniach jest



wyzsza od 0°C. Prébe nalezy wykonaé zgodnie z PN-71/B-10420. Po
napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu poddaje sie jg cisnieniu probnemu
zwigkszonemu o 50% w stosunku do ci$nienia roboczego. Wynik proby uwaza
sie za pozytywny, jezeli manometr kontrolny w ciggu 20 minut nie wykaze
spadku ci$nienia wiekszego niz 10 kPa, a na przewodach i ksztaftkach nie
wystapig przecieki ani roszenie. Po wykonaniu proby instalacje nalezy doktadnie
wyptuka¢c wodg z sieci w celu unikniecia ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych. Nastepnie sprawdza sie drozno$¢ przewodoéw w instalagji
poprzez sprawdzenie iloSci wody wyptywajacej z przyboréw wodociggowych.
llo§¢ wyptywajacej wody w przyborach o najmniejszej wydajnosci nie moze byé
mniejsza niz 50% od ilosci wody wyptywajacej z przyborow o wydajnosci
najwigkszej. Nastepnie nalezy wykona¢ prébe dziatania instalacji na goraco.
Wode nalezy podgrza¢ do temperatury 70 C i sprawdza sie dziatanie kotta
gazowego, zbiornika ,zaworéw termostatycznych i armatury. W czasie tej proby
sprawdza sie ponownie szczelno$¢ potaczen (brak przeciekéw) oraz sprawdza
sie mozliwos¢ przesuwu przewodéw w uchwytach. Bada sie szczegolnie
doktadnie prace zaworow bezpieczenstwa, ktére poddaje sie trzykrotnej probie
dziatania podnoszac kazdorazowo ci$nienie wody o 5% ponad maksymalng
warto$¢ cisnienia roboczego . Po zakonczeniu proby dziatania instalacji na
goraco, instalacje ochtadza sie i bada sie ja na obecno$é uszkodzen i
odksztatcen. Po wykonaniu powyzszych préb nalezy zbada¢ temperature wody
wyptywajacej w punktach poboru (minimalna wynosi 55 oC) oraz ilos¢
wyptywajacej wody, ktéra w najblizszych i najdalszych punktach poboru nie
powinna sie rézni¢ wiecej niz 50%. Powyzsze proby i regulacje dokonuje sie w
obecnosci uzytkownika instalaciji.

5. Instalacja kanalizacyjna

5.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca
$cieki z przyboréw sanitarnych w umywalniach, toaletach oraz z kottowni.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé rura
wywiewka. Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy wykonacé z rur PVC
lub PP. Podiaczenia przyboréw do pionu wykonac¢ zgodnie z rysunkami rzutow
budynku. Lokalizacje pionéw i prowadzenie przewodéw poziomych kanalizagij,
ich $rednice i spadki nalezy wykonac¢ zgodnie z rzutami.

Diugie podejScia do przyboru sanitarnego nalezy wentylowac¢ przez przewdd
potaczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawor
napowietrzajacy.

W kottowni nalezy wykona¢ wpust podtogowy w celu umozliwienia spuszczenia
wody goracej ze ztadu c.o. Kratke nalezy podtgczyé do kanalizacji z rur
zeliwnych lub innych odpornych na wysoka temperature i wigczy¢ do studzienki
schtadzajgcej, zlokalizowanej na parterze w pomieszczeniu gospodarczym.



5.2. Odbiornik sciekow

Scieki z budynku odprowadzone zostang do sieci kanalizacji sanitarne;.
Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej dla budynku znajduje sie poza zakresem
opracowania

5.3. Bilans sciekow

B Rown. T
llosé odplywu AiS
Aws
natrysk 4 1,0 4
umywalka 9 0,5 4,5
WC 6 2,5 15
wpust 1 1 11
pisuar 1 0,5 0,5
Razem 35 [dm3/s] |

Dla okres$lenia ilosci odprowadzanych $ciekow przeprowadzono obliczenia
przeptywu w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej w oparciu o norme PN-
92/B-011707 ,Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu”.
Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej obliczono w/g
wzoru: gs = K*(ZAws)%? dm?/s,

w ktorym:

K - odptyw charakterystyczny = 0,7 dm®/s
Przeptyw obliczeniowy $ciekéw do sieci kanalizacyjnej wynosi qs= 4,1 dm?¥/s.
Dobrano przewdd odprowadzajacy Scieki z budynku o srednicy ¢ 160 mm.

5.4. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych projektuje sie z rur PCV.
Przewody kanalizacyjne utozone pod posadzka zasypac piaskiem i zagesScic.
Poziomy wykona¢ z rur PVC/S i uktadaé w spadku.

5.5. Wytyczne wykonania instalacji kanalizacji

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do pionéw nalezy prowadzi¢ w bruzdach
$ciennych. Na pionach i poziomach nalezy montowac rewizje i czyszczaki. Piony
kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakoniczy¢ rurami wywiewnymi.
Diugie podejscia do przyboru sanitarnego mozna wentylowac¢ przez przewdd
potaczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawoér
napowietrzajacy.

Podtgczenia przyboréw do pionéw kanalizacyjnych nalezy ukfada¢ ze spadkiem
min. 2%.



Poziome przewody odptywowe nalezy uktada¢ ze spadkiem wg opisu na
rysunkach w wykopach na podsypce piaskowej gr. 15-20 cm uprzednio
zageszczanej. PrzejScia przewoddw przez $ciane fundamentowg nalezy
zabezpieczyé stalowg rurg ochronng i wykonaé¢ jako szczelne. Wykopy
zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmiotow.

6. Instalacja wentylacji

6.1. Instalacja wentylacji dla sali gimnastycznej

Instalacje wentylacji dla sali sportowej zaprojektowano w oparciu o centrale
nawiewno-wywiewng wymiennikiem rotacyjnym zlokalizowang na dachu.
Centrala zostata wgposaZona W nagrzewnice wodng zasilang wodg grzewcza o
parametrach 70/50°C z kottowni. Moc nagrzewnicy 16,97 kW.
Powietrze w ilosci 5600 m3/h pobierane jest z zewnatrz i ogrzewane jest do
temperatury 20°C i nawiewane do sali.
W okresie letnim powietrze nawiewane bedzie schtodzone do temperatury 18°C
z wykorzystaniem chtodnicy freonowej i umieszczonego na dachu agregatu
chtodniczego. Parametry temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu w okresie
letnim — wynikowe.
Powietrze w catosci wyciagane jest z nad przestrzeni widowni przez kratki
wywiewne i usuwane kanatem wywiewnym przez sekcje wyrzutowg przy centrali.
Catosc¢ instalacji nalezy wykonac z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej
oraz przewodoéw okragtych wykonanych z blachy ocynkowanej. Podigczenia
skrzynek rozpreznych nalezy wykonaé¢ za pomocg elastycznych przewodow z
izolacja akustyczng.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralne;.

e kanat z czerpni do centrali, od centrali do nagrzewnicy oraz prowadzone

na zewnatrz budynku zaizolowa¢ 100mm wetny mineraine;.
e cato§¢ kanatbw nawiewnych oraz kanaly wywiewne systemow
wentylacyjnych z odzyskiem ciepta zaizolowa¢ 40 mm wetny mineralnej.

Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku i kanaty w obrebie sali gimnastycznej
obudowac ptaszczem z blachy ocynkowanej grubosci 1mm.
Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Na dachu zaprojektowano
2 ttumiki kanatowe na gtéwnych przewodach — nawiewnym i wywiewnym. Montaz
ttumikbw ma za zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach
wentylacyjnych. Lokalizacja poszczegoinych urzadzen oraz trasy prowadzenia
przewodow zamieszczone sg na rysunkach opracowania.
W miejscach przej$¢ kanatdbw przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy
zamontowac klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody.
Przewidziano montaz klap ppoz wyposazonych w topik, ktéry przy wzroscie
temperatury powyzej 72 °C powoduje samoczynne zamkniecie klapy.
Dodatkowo w celu optymalizacji zuzycia energii, zainstalowany w kanale
powietrza wyciagowego czujnik zawartosci CO2 steruje praca przepustnic
powietrza mogacych dodatkowo ogranicza¢ strumien powietrza do niezbednej
ilosci, uzaleznionej od ilosci ludzi przebywajacych w pomieszczeniu. Minimalna



ilos¢ powietrza swiezego 20%.

Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej
od czujnika temperatury w kanale wywiewnym.

Przed zamawianiem kanatéow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z architektem
kolorystyke.

6.2. Instalacja wentylacji dla pomieszczen sanitarnych na parterze

Instalacje wentylacji dla zaplecza sanitarnego przy sali zlokalizowanego na
parterze budynku zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-wywiewng z
wymiennikiem krzyzowym. Centrala zostata zlokalizowana w pomieszczeniu
technicznym na | pietrze.
Centrala zostata wgposaZona W nagrzewnice wodng zasilang wodg grzewczg o
parametrach 70/50°C z kottowni. Moc nagrzewnicy 9,75 kW.
Powietrze w ilosci 1190 m3/h pobierane jest z zewnatrz poprzez czerpnie
nascienng jest podgrzewane zimg do temperatury 20°C i nawiewane do
pomieszczen na parterze.
Powietrze w ilosci 730 m3/h z pomieszczen sanitarnych usuwane jest do centrali
wentylacyjnej a nastepnie wyrzucane ponad dach budynku. Z pomieszczenia
technicznego, magazynu oraz =z korytarza powietrze bedzie usuwane
wentylatorami ponad dach budynku, zaprojektowano wentylator dachowy W2-1 z
podstawg ttumigcg o wydajnosci 130 m3/h oraz wentylator W2-2 z podstawg
ttumigca o wydajnosci 330 m3/h
Pomiedzy korytarzem a pozostatymi pomieszczeniami nalezy zastosowac w
funkcji kratek transferowych zawory ppoz.
Catosc instalacji nalezy wykonac z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej
oraz przewodow okragtych wykonanych z blachy ocynkowanej. Podtaczenia
skrzynek rozpreznych nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewodow z
izolacjg akustyczna.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej pokrytej folig
aluminiowg.

e kanat z czerpni do centrali, od centrali do nagrzewnicy zaizolowac¢

100mm wetny mineralnej.
e cato$¢ kanatow nawiewnych, wywiewnych zaizolowa¢ 40 mm wetny
mineralnej.

Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Zaprojektowano ttumiki
kanatowe na gtdbwnym kanale nawiewnym i wywiewnym. Montaz ttumikéw ma za
zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach wentylacyjnych.
Lokalizacja poszczegolnych urzgdzen oraz trasy prowadzenia przewodow
zamieszczone sg na rysunkach opracowania.
W miejscach przejs¢ kanatéw przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy
zamontowac klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody.



7. Instalacja chtodnicza

7.1. Opis instalacji

Na instalacji wentylacji Sali gimnastycznej zastosowano chtodnice kanatowg
freonowg i agregat chtodniczy skraplajacy umieszczony na dachu. W okresie
letnim powietrze nawiewane bedzie schtodzone do temperatury 18°C. Parametry
temperatury i wilgotno$ci w pomieszczeniu w okresie letnim — wynikowe.

7.2. Laczenie rurociagow z czynnikiem freonowym

Wszystkie instalacje freonowe wykona¢ z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez Ilutowanie. Zastosowane
materiaty muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy
wymaganym cisnieniu roboczym i odpowiednim czynniku.

7.3. Préby szczelnosci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:

e Cisnienie robocze 1 - 12 bar

e Cisnienie probne 20,0 bar
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem
izolacji na rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na
izolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztacz lutowanych i $rubunkowych) w
przypadku, kiedy elementy rurociagu byly badane u wykonawcow tych
elementow,
Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnosc¢ z dokumentacjg. Prébe nalezy wykonac¢ za pomoca azotu
z zachowaniem nastepujacych warunkow:

e obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego
do prébnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia
nie przekraczajacg 0,1 MPa na minute,

e podczas badania rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

e po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych
nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys
witoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci ipocenia sie
powierzchni,
prébe uwaza sie za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono
ubytku azotu na wskazaniach manometréw, po uwzglednieniu
poprawek zmian ci$nienia azotu zwigzanych ze zmiang jego
temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.



