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|. CZESC OPISOWA.

1. Podstawa opracowania
1.1. Zlecenie inwestora na podstawie umowy nr 4 z dnia 04-06-2014r..

1.2. Wizjalokalna oraz pomiary witasne na terenie obiektu.

1.3. Informacje uzyskane od inwestora na temat przedmiotowego.
1.4. Bibliografia

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z p6znigjszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr
75/2002, poz.690)

Szymon Patkowski ,, Konstrukcje stalowe” Wydawnictwo Naukowe PWN 2001
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy ocynkowang i cynkowsy.
Wymaganiai badania techniczne przy odbiorze

Runkiewicz L. i inni: Uszkodzenia obiektow budowlanych i ich usuwanie. Wyd.
Weka, W-wa, 1999

Dokumentacja projektowa powykonawcza budowy budynku sali gimnastyczne z roku
2004

2. Przedmiot ekspertyzy

Przedmiotem ekspertyzy techniczng jest dach nad sala gimnastyczna w budynku

Szkoty Podstawowel nr 5 w Piasecznie przy ul. Szkolng 14 zgodnie z umowa nr 4 z dnia 04-
06-2014r.

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie przyczyn przeciekOw potaci dachowych oraz

Zaproponowanie sposobu naprawy.
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4. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodza nastepujace czynnosci:
4.1. Wizjalokalnawraz z rozpoznaniem problemu, ustaleniu zakresu prac.
4.3. Ogledziny konstrukcji budynku.
4.4. Analiza stanu technicznego zasadniczych elementow konstrukcyjnych i pokrycia.
4.5. Wnioski i zalecenia.

5. Wprowadzenie w zagadnienie

Budynek sali gimnastyczngg o konstrukcji szkieletowe zelbetowo-stalowe z
wypetnieniem scian zewngtrznych pustakami gazobetonowymi docieplonymi styropianem.
Fundamenty w budynku zelbetowe wylewane na budowie. Stupy nosne zelbetowe
zamocowanie sztywno w fundamentach.
Nad sala gimnastyczna zastosowany zostat dwuspadowy stropodach stalowy w postaci
wiagzarow stalowych kratowych, ptatwi stalowych. Pokrycie dachu stanowia ptyty warstwowe
Z rdzeniem styropianowym o gr. ok. 15cm. Podczas realizacji inwestycji dokonano zamiany
projektowanego pokrycia (blacha trapezowa docieplona wetna mineralna oraz papa) na w.w.
ptyty warstwowe. Konstrukcja stalowa st¢zona zgodnie z projektem budowlanym.
Teren dzialkki uzbrojony w niezbedne media i zagospodarowany. Teren wokoét

przedmiotowego budynku utwardzony poprzez zastosowanie kostki betonows.

6. Przebieg ogledzin i analiza zebranego materiatu wraz z opisem usterek.

STROPODACH.

Stropodach dwuspadowy kryty ptytami warstwowymi z rdzeniem styropianowym o gr.
ok.15cm.

Z uwagi na zabudowe spodnigj czesci stropodachu nie mozna metoda nieinwazyjna
okresli¢ rodzaju zastosowanych ptatwi dachowych. Dlatego w ninigjszym opracowaniu,

opiergjac si¢ ha dokumentacji projektowe oraz dzienniku budowy, dokonano sprawdzenia
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standéw granicznych nosnosci oraz uzytkowalnosci ptatwi dachowych wykonanych z
ksztaltownikdw goracowal cowanych C180 w rozstawie 2,60m.

Platwie dachowe wsparte na ptaskich wigzarach kratowych. Pas gérny (zgodnie z
dokumentacja projektowa) w postaci 2 ceownikow C140 potaczonych blachami ciagtymi,
krzyzulce i stupki z par katownikéw potaczonych przewiazkami, pas dolny w postaci 2
ceownikéw C80 potaczonych blachami ciagtymi.

W wyniku ogledzin przeprowadzonych na obiekcie w dniu 18 czerwca 2014r.
stwierdzono liczne przecieki pokrycia w kalenicy. Wody opadowe po przeniknigciu do
wnetrza sali gimnastyczne) widoczne sa W postaci zawilgocen naizolacji akustycznej z wetny
drzewngj. Czes¢ wod sptywa po spodnigl powierzchni ptyt warstwowych i uwidacznia sie w
innych migjscach stropodachu.

Przyczyna nieszczelnosci jest niewtasciwie wykonana obrobka kal enicowa.

Stan techniczny stalowej konstrukcji nosne stropodachu ocenia sig¢ jako dobry.

OBROBKI| BLACHARSKIE SCIAN SZCZYTOWYCH SALI GIMNASTYCZNEJ.

Podczas wizji lokalngj na dachu budynku stwierdzono uszkodzeniai brak czgsci
obrébek blacharskich 1 sciany szczytowej. Z uwagi na skorodowane el ementy murowe
(spekane, odspojone cegty) w skrajnych warunkach atmosferycznych mozliwe jest
wystapienie zagrozen bezpieczenstwa znajdujacych si¢ w poblizu budynku osob.

Powyzsze nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie naprawi¢ a do tego czasu zabezpieczyc teren
w poblizu $ciany szczytowe przed dostepem osob nieuprawnionych.
Stwierdza si¢ ponadto, ze sciana szczytowa nie zostata zwienczona co w duzym stopniu

wplywa na trwatos¢ elementow.

SWIETLIKI DACHOWE.

W czesci dydaktyczne budynku szkoty zlokalizowane sa dwa swietliki dachowe
dwuspadowe o konstrukcji stalowel z obudowa ptytami poliweglanowymi.
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Stwierdzono nieszczelnosci obudowy $wietlikdw wynikajace z btedow wykonawczych przy
ich budowie. Nieszczelnosci objawiaja si¢ zawilgoceniami w korytarzu szkoty.

Stan techniczny swietlikow pod wzgledem konstrukcyjnym dobry.

INNE ELEMENTY WYPOSAZENIA DACHU.

Podczas wizji lokaneg stwierdzono dodatkowe nieprawidtowosci, aw szczegolnosci:

- brak zabezpieczenia wylotow kominéw wentylacyjnych,

- brak zabezpieczenia wylotéw wywiewek kanalizacyjnych.

7. Wnioski i zalecenia.

W wyniku dokonanych ogledzin stwierdza sie, ze konstrukcja czesci przedmiotowe]

sali gimnastyczng nie stanowi zagrozenia dla ludzi i mienia jak i srodowiska naturalnego,

poza fragmentem obrobek i $ciany szczytowej, ktérych uszkodzenia nalezy bezzwlocznie

usuna¢. Ponadto zaleca sie podczas prowadzenia robdt naprawczych sprawdzenie wezidw

kal enicowych wiazaréw dachowych (po uprzednim zdemontowaniu izolacji akustyczneg)) jak

rowniez ptatwi dachowych w obrebie kalenicy. Nalezy szczegdlna uwage zwrdcié¢ na stan

lacznikdw platwi i ptyt warstwowych.

Wystepujace nieszczelnoéci  obrebie  kaenicy i S$wietlikbw nie stanowia

niebezpieczehstwa dla zdrowia i zycia uzytkownikéw jednak w dtuzsze] perspektywie czasu

moga spowodowaé uszkodzenie e ementdw wewnatrz budynku.

Zaleca sie wykonanie nastepujacych rob6t naprawczych:
7.1. Stropodach:

- demontaz istnigjacych obrobek blacharskich jak réwniez elementu
stalowego (najprawdopodobnig profilu zamknigtego) znajdujacego Sie
na styku ptyt w kalenicy. Demontaz obejmuje obrébke kalenicowa o dt.
ok. 42 m oraz element staowy umieszczony na styku piyt
warstwowych. Demontaz prowadzi¢ poprzez odkrecenie istnigjacych
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pasow  blachy ptaskig. Elementy zdemontowane nalezy

przetransportowac na teren przyleggjacy do sali gimnastyczne za
posrednictwem  wyciagu lub opusci¢c na linach  zachowujac
zabezpieczenia wynikajace z przepisow BHP.

odspojenie i wygiecie do gory blach gérnych ptyt warstwowych o szer.
ok. 10cm. Nalezy odspoi¢ blache gorna ptyt warstwowych po obydwu
stronach kalenicy na szer. ok. 10cm a nastgpnie odgia¢ ja do gory na
wysokos¢ zamkOw taczacych poszczegolne piyty pokrycia ze soba.
Rozwigzanie to stanowi  dodatkowe  zabezpieczenie prze
przedostawaniem si¢ wod deszczowych do wnetrza sali.

wykonanie wypetnienia w kalenicy izolacja piankowa. Przestrzen
pomigdzy plytami w kalenicy wypetni¢ pianka poliuretanowa
nienasiakliwa, niskoprezna. Po zastygnieciu nadmiar pianki usunac.
montaz  wykonanych indywidualnie obrobek blacharskich z
zastosowaniem uszczelnien zgodnie z czgscia rysunkowa. Z uwagi na
nieokreslony rodza i producenta ptyt obrébki blacharskie nalezy
wykona¢ na podstawie doktadnych pomiaréw ptyt w naturze.
Kompletna obrobka blacharska powinna sktada¢ si¢ z dwdch czesci:
pierwsza o0 szerokosci min. 15cm uktadana na systemowych
uszczelniaczach musi posiadac wycigcia w migscach taczenia ptyt
dachowych natomiast druga czg¢s¢ stanowi blache ptaska o szerokosci
min. 70cm mocowana na wierzchu pierwsze) czesci oraz na
uszczelniaczach systemowych. Zastosowanie rodzaju oraz ilosci
elementow wskazanych w czesci rysunkowe jest zblizone do
wystepujacych obecnie na rynku rozwiazan systemowych i stanowié
bedzie kompleksowe zabezpieczenie kalenicy dachu przed przeciekami.
W przypadku ustalenia producenta ptyt dachowych (np. na podstawie
dokumentéw rozliczeniowych i certyfikatow od wykonawcy sali
gimnastyczng)) nalezy zastosowa¢ kompletny system obrébek firmy,
ktéra wyprodukowata piyty.
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7.2. Obrobki blachar skie sciany szczytowe sali gimnastycznej:

- demontaz pozostatych czesci obrébki,

- usunigcie spekang warstwy muru. Usuna¢ nalezy warstwy wykazujace
spekaniai odspojenia. Materiat z rozbiorki nalezy systematycznie transportowaé na
teren szkoty.

- wykonanie wienca zel betowego wraz z jego zakotwieniem w nizszych
warstwach muru. Zakotwienie winno by¢ realizowane za pomoca pretéw za stali
zbrojeniowej Alll wklgjanych w istnigjacy mur na gigbokos¢ min 40cm. Prety stalowe
012mm co 20cm od strony wewngtrzne oraz zewnetrzne sciany. Wieniec wykona¢ w
deskowaniu systemowym. Otulina zbrojenia min. 2cm, zbrojenie gtbwne w postaci 4
pretow 012mm ze stali Alll w naroznikach wienca, strzemiona z pretow o6mm ze stli
Al w rozstawie 25cm.

- uzupetnienie ocieplenia sciany. Izolacje termiczna zaleca si¢ wykonat
w technologii systemowej lekkomokrej np. Atlas Stopoter.

- obudowa muru ponad pokryciem (rowniez od gory) ptyta OSB
wodoodporna. Przed mocowaniem ptyt OSB wieniec nalezy pokry¢
izolacja przeciwwilgociowa np. preparatem Dysperbit.

- wykonanie nowych obrébek blacharskich. Obrébki blacharskie
wykona¢ z blachy stalowej ptaskie w kolorze biatym. Od strony zewngtrzngl muru
zastosowac kapinos. Na styku sciany szczytowe z ptytami dachowymi wykona¢
izolacje z materiatu izolacyjnego plastycznego. Obrébka blacharska powinna
zachodzi¢ na ptyty dachowe nim. 25cm. Zgodnie z czgscia rysunkowa niniejszego
opracowania zaleca si¢ zastosowanie dodatkowej obrébki w ksztalcie litery ,, Z”
mocowane (za zastosowaniem uszczelek) do ptyt warstwowych pokrycia.

Roboty powyzsze dotycza sciany szczytowe od strony wejsciado sali gimnastyczney.
Z uwagi na brak uszkodzen obrébek na scianie przeciwlegtel w chwili obecne nie wystepuje
nanigl koniecznos¢ powielaniaw.w. rob6t naprawczych. Jednakze w istnigje duze
prawdopodobienstwo wystapienia podobnych uszkodzen w przysztosci. Decyzja o
ewentual nych robotach nate scianie w chwili obecne jest uzalezniona od wiasciciela
obiektu.
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7.3. Swietliki dachowe:

- demontaz istnigjacych obrébek blacharskich,

- wykonanie nowych obrobek blacharskich. Obrobki blacharskie
wykona¢ blachy plaskig powlekang z zastosowaniem Kkapinosow.
Obrébki wykona¢ za spadkiem w kierunku zewnetrznym.

- wykonanie dodatkowych ptyt poliwgglanowych na s$wietlikach. Po
zdemontowaniu obrébek blacharski przewidziano montaz dodatkowych
ptyt poliweglanowych jednokomorowych o gr. 4mm na istnigjace)
konstrukcji stalowej. Phyty te powinny zachodzi¢ na nowe obrobki
blacharskie. Migsca styku piyt z obrébkami uszczelnic masa
plastyczna dekarska odporna na dziatanie promieni stonecznych.

- zeskrobanie zawilgoconych warstw farby wewnatrz swietlikOw i
ponowne malowanie z wczesniejszym wykonaniem gtadzi w miegjscach
zawilgoconych

7.4. Inne elementy wyposazenia dachu:
- zamontowac Siatki zabezpieczajace na kominach wentylacyjnych,
- zamontowa¢ daszki na wywiewkach kanalizacyjnych.
8. Analiza przyblizonych kosztéw robdt remontowych
Wyceny ponizszej dokonano na podstawie Katalogow Nakladow Rzeczowych oraz
analizy cen rynkowych (dotyczy systemu obrébek kalicowych). Zastosowano cennik
Sekocenbud 1kw2014
Obrobki kalenicowe
Szacunkowy koszt robét:
12 600zt netto
15 498zt brutto
Wycena obejmuje demontaz 22,5m? obrébek i montaz, wraz z materialem 46,0mb.
Kompletnego systemu obrobek kal enicowych.
Obrobki blacharskie sciany szczytowej sali gimnastycznej
Szacunkowy koszt robét:
6 952,83zt netto
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Wycena obgmuje:
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rozebranie 23,4m” obrébek,

rozebranie 1,5m* muru,

wykonanie 12,5m? deskowania wieaca
przygotowanie i montaz 0,11t zbrojenia
betonowanie 1,5m> wienca

wykonanie 10m? ocieplenia sciany
zamocowanie 24,7m? ptyty OSB
wykonanie 27m? obrébek

Swietliki dachowe

Szacunkowy koszt robét:

2 363zt netto

2 906,49zt brutto

Wycena obgimuje:

rozebranie 5,5m? obrébek
wykonanie 8m? nowych obrébek
montaz 14m? plyt poliweglanowych

wykonanie uszczel nienia na obwodzie

Inne elementy wyposazenia dachu:

Szacunkowy koszt robét:

900zt netto
1 107zt brutto

Wycena obgmuje:

montaz siatek zabezpieczajacych na kominach wentylacyjnych — 4m?

montaz zabezpieczen wywiewek kanalizacyjnych 3szt.

Calkowity szacunkowy koszt robot:

Netto
Brutto

22 815,83z
28 063,47z

10
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KOSZTY OKRESLONE POWYZEJ NALEZY TRAKTOWAC JAKO
PRZYBLIZONA WARTOSC ROBOT. DOKEADNA WARTOSC INWESTYCJI
POWINNA BYC OKRESLONE W FORMIE SZCZEGOLOWEGO
KOSZTORYSU INWESTORSKIEGO NA PODSTAWIE PROJEKTU
WYKONAWCZEGO ROBOT REMONTOWYCH.

11
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9. Obliczenia statyczne.

Poz.1 Zestawienie obcigzen
Pokrycie dachowe (wg PN-82/B-02001 )

- plyta warstwowa z rdzeniem styropianowym 0,12:1,2 = 0,144 kN/m? potaci
Snieg (wg PN-80/B-02010)

- obciazenie charakterystyczne sniegiem Q, = 0,9 kN/m?

- wspodtczynnik ksztaltu dachu C = 0,8

- obciazenie charakterystyczne dachu S, = QC = 0,9%,8 = 0,72 kN/m?

- oObciazenie obliczeniowe dachu S, = S¢xg= 0,72 x1,5=1,08 KN/m?

- obciazenie zmienne technologiczne 0,5kN/m? * 1,4 = 0,7 kN/m?

- oObciazenie zmienne technologiczne od opraw oswietleniowych, wentylagji
mechanicznej i kurtyn oddzielajacych 0,75 * 1,2 = 0,9 kN/m?

- obciazenie od plyt z wetny drzewnej 0,19 * 1,3 = 0,25 kN/m?

Wiatr (wg PN-77/B-02011)

dla dachu o nachyleniu 5% pominigto parcie wiatru z uwagi nawystepujace ssanie.

Poz.I .2 Obliczenia platwi dachowych

Schemat statyczny platwi

VA APV PP P A A AV

W

Zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym i na podstawie dost¢pnego dziennika

budowy stwierdza si¢, ze w przedmiotowym obiekcie zastosowano ptatwie z ksztattownikéw
goracowal cowanych C180 w rozstawie 2,60m, kat nachylenia potaci 2,86°.
- obciazenie prostopadite do potaci dachowe
cigzar ptatwi 0,22kN/m* 1,1 = 0,24 kKN/m
obciazenie charakterystyczne
0,998* (2,6 * (0,72+0,12+0,5+0,75+0,19) +0,22) = 6,14 kN/m?

12
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obciazenie obliczeniowe
0,998* (2,6 * (1,08+0,144+0,7+0,9+0,25) +0,24) = 8,23 kN/m?

- obciazenie réwnolegte do potaci dachowe

obciazenie charakterystyczne
0,05%(2,6 * (0,72+0,12+0,5+0,75+0,19) +0,22) = 0,31 kN/m?
obciazenie obliczeniowe
0,05%(2,6 * (1,08+0,144+0,7+0,9+0,25) +0,24) = 0,41 kN/m?
Obliczenie momentow zginajacych. Z uwagi na zastosowane podwieszenia platwi
diugos¢ obliczeniowa w plaszczyznie r wnolegte] do potaci wynosi 2,5m.
My = 5**8,23/8 = 25,72kNm
M, = 2,50,41/8 = 0,32kNm
Sprawdzenie napr¢zen gtownych.
W, = 150cm®
W, = 22,4cm®
s = 2572/150+32/22,4 = 185,8 MPa< fy = 215 MPa
Sprawdzenie ugigcia
I, = 1350cm*
ly= 114cm*
Ugiccie dopuszczalne
faop = L/200 = 2,5cm
fy=1,81cm
fy =0,07cm
f=1,81cm < fyop

Obliczenia obgmuja swoim zakresem sprawdzenie platwi dachowych i
koniecznos¢ ich wykonania wynika z zamiany w trakcie budowy pokrycia dzchowego.

Z uwagi na brak dostepu do platwi dachowych i mozliwosci sprawdzenia ilosci i
rodzaju wkretow laczacych plyty z pratwiami brak jest mozliwosci przeprowadzenia
analizy zwichrzeniowg platwi. W obliczeniach zalozono zabezpieczenie platwi przed
zwichr zeniem przez plyty war stwowe — praca ukladu tar czowego.

Z uwagi na brak zmian w konstrukcji wigzaréw dachowych oraz poréwnywalne
wartosci oddzialywan z platwi nie wystgpuje koniecznosé sprawdzania stanow
granicznych nosnosci ani uzytkowalnosci przedmiotowych wigzar Ow.
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10. Uprawnienia budowlane
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11. Zaswiadczenie o przynaleznosci do okregowsj izby inzynieréw budownictwa

| SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA Kiclce, dn. 4 grudzien 2013
Iz B A
TINZYNIEROW
L BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Grudzien Stanistaw
miejsce zamieszkania :
ul.Ciepla 2/29
25-711 Kielce

Jest czlonkiem §wi¢rokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0176/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2014 do 31-12-2014

|

N\ »
Z up, Prze*;}vodz.‘zc'zgcega SCIE
\

! \

mgring, Wz‘égimé Sebarieka

DYngKTS R_BIURA

| {
/

i

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.SwK.piih.org.pl, e-mail: swk@piib.org.p!
Bank Pekao S.A. | O/Kieloe, nr rach. 98 124013721111000012505214
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1. Proponowane rozwigzanie uszczelnienia kalenicy budynku
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2. Proponowane rozwigzanie naprawy obr 6bki sciany szczytowe

obrobka blacharska

_ pfyta OSB

POLACZENIE SCIANY SZCZYTOWEJ Z DACHEM

butylowa masa
uszczelniajgca

obrdbka blacharska

izolacja wykonana
na montazu

wieniec zelbetowy

uszczelniacz
plastyczny

obrobka blacharska
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3. Proponowane r ozwigzanie uszczelnienia swietlikow dachowych

USZCZELNIENIE SWIETLIKOW DACHOWYCH

obrdébka blacharska

dodatkowa ptyta
paliweglanowa

uszczelniacz
plastyczny

obrdbka blacharska
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1. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.

1. Zdjecia obrobek kalenicowych oraz przeciekéw stropodachu

Fot. 1 Obrdbka kalenicowa z widocznymi rozszczel nieniami
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Fot. 2 Element stalowy w kalenicy —widok pod obrdbka kalenicowa

Fot. 3 Rozszczelniona obrobka kal enicowa
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Fot. 4 Zawilgoceniawewnatrz sali gimnastycznej

Fot. 5 Zawilgoceniawewnatrz sali gimnastycznej
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8. Zdjecia obrobek blacharskich sciany szczytowej

ey

i s o

Fot. -6f Ni gNlCiWi e wykonana obrobka sciany szczytowe

Fot. 7 Zerwana obrébka blacharska oraz skorodowane elementy murowe
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9. Zdjecia swietlikbw dachowych oraz przeciekéw wewnatrz budynku

Y

8

Fot. 8 Uszkodzona obrébka bl a?:harska

Fot. 9 Zawilgoceniaw budynku dydaktycznym
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Fot. 10 Zawilgoceniaw budynku dydaktycznym
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4. Zdjeciainnych elementow wyposazenia dachu
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Fot. 12 Brak zakonczenia wywiewki kanalizacyjnej
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