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Klasvfikacja robot dla przedsiewziecia :

Nr specyfikacji Grupa robot Klasa robot Kategoria robodt

ST-S-01.00 093 093-3 093-32000-5
093 093-3 093-31100-9
453 453-3 453-30000-9
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specyfikacja techniczna
ST-S-00.00

WYMAGANIA OGOLNE

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano ST opracowana przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cieptej wody dla technologii basenowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.4. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona a danych kontraktowych (wyznaczong przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.10. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
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komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,OgéInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.
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Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spofecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspofpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziafania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji roboét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peii odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob cigglty bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ nom i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkrethe normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi nomami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyroboéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego materialu, zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robaot.
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Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miegjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem iniezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc¢
spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyze;j
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych
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dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robadt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robadt,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoSC sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
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stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
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zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robat,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesSciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnietr do wydawania polecen Wykonawcy robaot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
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projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w cigagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjag projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerangji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Temrmin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine ST-S-00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-S-00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Specyfikacja wykonana na zlecenie Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego im.Brata Zenona Zebrowskiego i dotyczy budowy
instalacji solamej na potrzeby przygotowania ciepfej wody dla technologii basenowej, 07-431 Czamia, Czamia 36, dz.nr ewid.78/24

strona 17



ST-S-01.00 INSTALACJA OGRZEWCZA | SOLARNA IWOSAN Szczytno

specyfikacja techniczna
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INSTALACJA OGRZEWCZA | SOLARNA

UWAGA:
Do opracowania wykorzystano Wymagania Techniczne Cobrti Instal.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg instalacji ogrzewczych wodnych oraz instalacji solarnych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do instalacji ogrzewczych
wodnych w innych budynkach, jezeli sposéb ich eksploataciji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.
Prawo budowlane nie okresla wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny instalacji ogrzewczej. W art.
34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie wymagania jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany,
ktory nalezy dotgczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i treS¢ projektu budowlanego powinny by¢
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania rob6t budowlanych. Szczegofowy
zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgdzenie [6]. Rozporzgdzenie [5] probuje definiowac projekt
wykonawczy jako uzupefnienie do projektu budowlanego. Lecz tak naprawde brak jest w kraju dokumentu, ktory
by okreslat doktadnie zakres i forme projektu technicznego instalacji ogrzewczej.

W WTWiO instalacji ogrzewczych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instalacji oraz zakres
badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i badan
tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegotowiono - wprowadzono do WTWiO wymagania i badania w zakresie
zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw, wyrobéw i technologii.
Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktéry okreslatyby zakres i forme projektu
technicznego instalacji ogrzewczej, niektore z tych wymagan moga nie zosta¢ w projekcie okreslone w sposob
wystarczajgco szczegotowy dla umozliwienia poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia
wykonania w niezbednym zakresie. Jezeli omawiana instalacja ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi WTWiO,
projekt techniczny tej instalacji powinien by¢ traktowany jako zatgcznik do niniejszych WTWiO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wymienionych w pkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Instalacja ogrzewcza wodna.

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potgczonych przewoddw napetnionych woda instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédfa ciepta. W szczegdlnej sytuaciji,
instalacja ogrzewcza moze skfadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej

1.4.2.Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna
sie za zaworami odcinajgcymi te czeSC od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodfa ciepta.

1.4.3.Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy
zrodto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

1.4.4.Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeh wodna (ztad) nie ma swobodnego potfgczenia z atmosfera.

1.4.5.Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte
naczynie wzbiorcze.

1.4.6.Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca czeS$C lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
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ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.7.Woda instalacyjna
(czynnik grzejny) Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodna.

1.4.8.Zrédto ciepla.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukiad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspofpracy.

1.4.9.Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

1.4.10.Cisnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

1.4.11.Cisnienie prébne, pprébne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.12.Cisnienie nominaine PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20
°C.

1.4.13.Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.14. Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosSci instalacji nie moze byc¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.15.Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy
zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.16.Nominalna grubos¢ scianki rury (en)
Grubos¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

1.4.17.Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest
on wyrazony zaleznoscig:

dn—en
5 — 2Xen (1)
gdzie: dn - Srednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubosc¢ Scianki.

1.4.18.Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalne;j
Srednicy do nominalnej grubosci Scianki.

dn
= e (2)
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:
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1.4.19.Temperatura awaryjna, ta (lub tmat) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w
czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajgcego instalacje, ktora
dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.20.Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakfadanej trwatosci instalacji od ciSnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasoéw pracy w okreslonych
temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze
wystepowac¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowac
ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

1.4.21.Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajgcy cechy, ktore powinien posiada¢ wyrob lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan
i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

1.4.22.Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z Prawem budowlanym, odrebnym przepisem [6] regulowane sg jedynie zakres i zawarto$¢
dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania pozwolenia na budowe, dodatkowo, rozporzgdzenie [5]
probuje definiowac projekt wykonawczy jako uzupetnienie do projektu budowlanego. W WTWIiO okreslono
zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w szczegolnosci powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z projektowang instalacjg
oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny projektowanej instalacji z charakterystykg ogodlng Zzrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

- warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do okreslonego
wydawnictwa np. niniejszych WTWiIO instalacji ogrzewczych), albo zbiér specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot objetych projektem,

- obliczenia szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno
- hydrauliczne, w tym regulacyjne, obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej lub w pisemnej,

- rysunki instalacji na rzutach powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia instalacji, konieczne
schematy, rysunki aksonometryczne, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu prowadzenia i mocowania
przewodow,

- sposéb kompensacji wydtuzen cieplnych, rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér
przesuwnych (wspornikow, wieszakow), zapewniajacy:

A. fatwy i trwaty montaz przewodu,

B. zabezpieczenie przewodu przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz dodatkowych
sit rozrywajgcych potgczenia na przewodzie,

C. zabezpieczenie przewodu przed stykaniem si¢ z przegrodg budowlang lub innymi elementami
budowli,

D. ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

- spos6b mocowania armatury znajdujacej sie na przewodach, ktéra powinna by¢ w miare potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny:

A. chroni¢ przed przenoszeniem na przewodd naprezen wynikajgcych z obcigzenia armaturg i recznej jej
obstugi (szczegdlne dotyczy to armatury odcinajgcej),

B. chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajgcych z wydtuzen cieplnych
przewodow,

C. uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze odpowietrznikéw
miejscowych).

- sposéb regulacji wstepnej, w tym nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementow regulacyjnych,

- rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewoddw i pozostatych elementow instalacji,
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- rozwigzanie izolacji cieplnej przewodow, armatury i pozostatych elementow instalacji,

- rysunki (opisy) elementow i urzgdzen nietypowych i nie objetych katalogami,

- zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujgcych je cech, ujetych normami,
katalogamiitp., a takze oznaczen i iloSci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg , ST i
poleceniami Inzyniera .
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” .

2. MATERIALY

UWAGA :

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wiasciwosci technicznych i fizycznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowa¢ wyroby budowlane, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z [10] +
akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé dokumenty swiadczgce
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialéw, zabudowy oraz zabezpieczen

UWAGA:
Szczegotowe wymagania dotyczace materialow, zabudowy oraz zabezpieczen ujete sa w opracowaniu
projektowym — dokumentacja wykonawcza.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur Kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna byé pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYOKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- w budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposob,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem
wojewoddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ustl ustawy [1], instalacja powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym
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zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.

5.3.Materialy, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych:

Materiaty, z ktéorych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych, zestawiono w tablicy I.
Zalecany zakres stosowania w przewodéw metalowych w tab.2

Tablica 1. Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych

Lp. |[Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi

1 2 3 4

1 PB tworzy|polibutylen z ochrong

2 PE-X polietylen wysokiej gestosci usieciowany

3 PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H homopolimer polipropylenu

5 PP-R kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

6 PE-X/A1/PE-HD warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu wysokiej gestosci
(wiasnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

7 PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, polietylenu usieciowanego
(wiasnosci techniczne i wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

8 PP-R/A1/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu (wiasnosci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak
dla jednorodnego materiatu warstwy wewnetrznej z ograniczeniem wydtuzen
cieplnych warstwg aluminium)

9 - inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie

10 F metal |stal weglowa zwykia

1 - stal odporna na korozje

12 |Cu miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwykiej ocynkowanej
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Tablica 2. Zalecany zakres stosowania przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacjach ogrzewczych

wodnych hz
UWAGA: odmienny zakres moze by¢ przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowania podanych w

aprobacie technicznej.

Matcrial Cisnienie Temperatura robocza
Poz i robocze Lok > 30°C tre< 80 °C taons 60 °C Luns 40 °C
przewoddw il
w barach
[] 2 3 4 5 [ 7 ]
I | PE-X* Pon < 4 S<17.6 S<7.6 S<7.6
4<p.n=6 S<54 S <66 S < 6.6
6 <pan=8 S<4,0 S50 S=<5,0
8 <pPun =10 . §<3,2 S=40 S$=<4.0
10 < Pun nie stosowac
3| PP-RY Pon =4 S48 $<6.9 S<6,9
6 <Pan=28 S=24 S=4,1 S$=4.1
8<puwn=10 S$<1,9 S<33 S=33
10 < Peon nie stosowacd
4| pB™ Pon<4 S<109 S<109 S <109
4<pr=6 §$<7,2 S=9,1 $=9.1
6<puwnm=8 S=54 S<6,8 S<6.8
B8 <pun= 10 . S=4,3 S=54 S=54
10 < prn nie stosowacd
_d,—e, . d, - $rednica rury nominalna
T 2e, gdzic: ©n - grubosé sScianki rury nominalna
' inne clementy stosowane w instalacji powinny odpowiadué kryleriom doboru matcrialow na te instalacje ma
. podsilawie oceny wody (patrz tablica 12).
- W instalacji ogrzewczych powinicn byé spelniony warunck nie przekrocrzenia sgizenia 0.1 mg/l tienu w wodzie
instalacyjngj, a preewody powinny micé vgraniczom <dolnesé dyfuzji tlenu atmosferycznego.
" Wiasnosci lechniczne i wiasciwosei uzytkowe rur poddanych obrobee opraniczajacej intensywnosd dyluzji denu
sy identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samepo surowcea. Wiadciwosé ograniczenia intensywnodci dyfuzji
tlenu jest cechg dodatkows i izko taka jest deklarowana przcz producenta i potwierdzana odpowicdnimi badaniami.

Tablica 3. Zalecany zakres stosowania przewodéw metalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych K

. Ciénichie
Materiat przewodéw oraz
Poz o o robocze i >90°C | ,6$90°C | tnS60°C
dla miedzi typ zlaczy w barach
1 2 3 4 5 6
I | stal weglowa zwykla + -
2| stal odporna na korozjg # &
3| miedz - ztacza lutowane Puon < 10 daom €108 | dim < 108
kapilarnic
10 < Po nic stnsowac
4 [ miedz — zlacza zaciskowe Pun <4 Gruy S 108 | dyum € 108
4<pns6 Uyun S 54 | diy S 108
6 < Pop < 10 nic stosowac dyom < 54
o Ly = =
10 < prss .
' Slosowanic pric w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru materialow na te instalacje
na podstawie oceny wody (patrz tablica 12)
¥ Siosowacé zpodnic z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacic technicznei

5.4.Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych.

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodéw bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspomikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

- przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé uktadane
zgodnie z projektem technicznym, trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
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dokumentacji technicznej powykonawczej,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na
kondygnacije,

- oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8cm
(20,5cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wieksze;j
Srednicy powinna byc¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na $ciane),

- w przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych,

- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewoddéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczes$nie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego
co najmniej 0 10%.

5.5.Podpory i zawiesia.

5.5.1.Podpory stale i przesuwne:

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta, chyba Ze projekt techniczny stanowi inaczej, nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewodéw, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztaicen przewodow,

- konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, pétosiowy przesuw przewodu,

- nie dopuszcza sie montazu podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej, (wktadki amortyzacyjnej gumowe;j)

- maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach 4+7:

Tablica 4. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji ogrzewczej

wodnej
Przewdd montowany w instalacji
. : . . 60°C < t,., < 80°C oh < 60°C
Poz Marterial rury Srednica nominalna rury pionowo inaczej piviowo TGS
m m m m
1 2 3 4 5 6 7
1 | PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 {PP-R; DN 16 0,6 0,5 0,9 0,7
DN 20 0.8 0,6 1,0 0,8
DN 25 0,9 0,7 1,0 0.8
DN 32 0,9 0,7 1,3 1,0
DN 40 1,0 0,8 1.4 1,1
DN 50 1,2 0,9 1,5 1,2
DN 63 1,3 1,0 1,8" 1,4
DN 75 1,4 1,1 1,9"” 1,5
DN 90 1,5 1,2 2,1" 1,6
DN 110 1,8 1.4 2,30 1.8
3 {PB: DN 16 do DN 25 1,0 0.4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
" Lecr nie mnicj niz jedna podpora na kazda kondvgnacijg
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Tablica 5. Maksymalny odstep n

1igdz¥ godgorami prze wodow z rur wielowarstwowych

Przewdd montowany w instalacii _
Poz Materiat Srednica rury ogrztcn:‘;z.?o:vgdnq ugr?.i::cszgom:gdle
pionowo inaczcj pionowo inacze)
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/AV/PE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jak w kol. 4 jak.w.Kal. 5§
PE-X/AVPE-HD: DN 25 1,2 0,7 jak w kol 4 jok w kol 5
2 |PP-R/AI/PP-R: DN 16 1,0 0,8 1,3 1,0
DN 20 1,3 1,0 1,5 1,2
DN 25 1.4 1.1 1,7 1,3
DN 32 1,7 1,3 1,9" 1,5
DN 40 1,9” 1,5 2,20 1,7
DN 50 22" 1,7 2,5" 1,9
DN 63 2,5” 1,9 2,7“ 2,1
DN 75 2,6:: 2,0 2,8:: 2,2
DN 90 2,7 2,1 3.0 2,3
DN 110 2:6“ 2,0 3,2" 2,5
3 |PE-RT/AI/PE-RT; Dz 14do Dz 16 1,5 1.2 jak w kol < jok wkol. 5
Dz 18 do Dz 20 1,7 1,3 jak wkol. 4 | jak w kol 3
Dz 25 1’9—” 1,5 juk w kol + Jak w Kol 5
DZ 32 2,1” ],6 juk w kol 4 1ak w kol. S
D2 40 2,2" 1,7 jak wkol. 4 | jok wkol 5
D= 50 2,6_' } 2.0 jak w kol. 3 jak w kol 3
D= 63 2,80 2.2 jakwkol 4 | jakwkol 3
Dz 75 doD» 110 3,1 ] 2.4 jak w kol 4 jak w kol S
" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg

Tablica 6. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Materiat Srednica przewdd montowany|przewod montowany

nominalna rury | pionowo ! inaczej
[m] [m]

1 2 3 4

stal niestopowa (stal weglowa zwykta); stal[DN 10 do DN|2,0 1,5

odporna na korozje; 20
DN25 29 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3.5
DNG65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
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Tablica 7.Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw miedzianych w instalacji ogrzewczej
wodnej

Materiat Srednica przewod montowany przewdd
nominalna rury pionowo " montowany inaczej
[m] [m]
1 3 4 5
miedz - ztgcza lutowane kapilarnie; miedz - Cu12iCu15 1,6 1,2
zigcza zaciskowe
Cu18 2,0 1,5
Cu22 2,6 2,0
Cu28 29 2,2
Cu35 3,5 2,7
Cu42 3,9 3,0
Cu54 4,6 3,5
Cub4 52 4,0
Cu76,1 55 4,2
Cu88,9 6,1 4,7
Cu108 = Cu159 6,5 50
" Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.5.2.Prowadzenie przewodéw bez podpér:

- przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpoér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach
izolacyjnych podtogi,

- celowe jest takie ufozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany,

- przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.6.Tuleje ochronne.

- przy przejsciach rurg przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu,

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

- tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktdrych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie
W niej naprezen scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegoétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.7.Montaz grzejnikow.

- grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w pfaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki,
- grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania,
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- grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika,

- grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach Sciennych i mocowac
dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikéw,

- grzejniki cztonowe Zzeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach sciennych i mocowac¢ dodatkowo
uchwytami, jeden wspornik powinien przypadac¢ na nie wiecej niz 5 cztonow grzejnika zeliwnego i nie wiecej niz
7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik, wyjatek stanowig
grzejniki sktadajgce sie z dwdch cztonow, ktore nalezy montowac¢ na jednym wsporniku i jednym uchwycie,

- grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowac stosujgc jeden wspornik na 1m dtugosci
grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik, w grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny
podtrzymywacé najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowa¢ co najmniej jeden dodatkowy wspornik
podtrzymujgcy rzad najnizszy,

- konwektor nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta konwektora,

- grzejniki rurowe gfadkie w uktadzie pionowym nalezy mocowa¢ do Sciany przynajmniej w dwoch miejscach
wspornikami lub uchwytami,

- grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujagc odpowiednio
wymienione powyzej zasady,

- grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegofowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym,

- wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty,
grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach,

- minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy 8:

Tablica 8. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
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ozebrowany
L w pomieszczeniach zakladu opicki zdrowotnej grzejniki powinny by< instalowane
nie nizej niz 12 crm od podiogi i nie blizej niz 6 cm od lica sSciany wykoficzoncj.
a w pomieszceczeniach o podwyZszonej asceptyce minimum 10 cm od lica Sciany
wykonczonej;: grzejniki powinny by< gladkie, Iatwe do czys=zczenia [10]
= dopuszcza sicec mniejsza odleglosé grzejnika plytowego stalowego od Sciany, jezeli
odlegltose ta wynika = =zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach
zaakceptowanvch przez producenta grzejnika

5.8.Plyta grzejnika ogrzewania podtogowego.

- piyte grzejnika ogrzewania podiogowego nalezy wykonywac zgodnie z projektem technicznym, oraz wedtug
szczegotowej instrukcji wykonania autoryzowanej przez dostawce wyrobéw uzytych do wykonania grzejnika
ogrzewania podtogowego,

- wszystkie wyroby uzyte do wykonania grzejnika ogrzewania podtogowego oraz zasady ich wbudowywania, w
tym sposdb wykonywania ptyty grzejnika, powinny sktadac sie na jednolity system, system ten powinien okresla¢
wyroby i czynnosci dotyczgce: przygotowania podioza nosnego, wykonania warstw izolacji przeciwwilgociowej,
utozenia warstw izolacji cieplnej, wykonania dylatacji ptyty grzejnika, wykonania izolacji brzegowej pomiedzy
ptyta grzejnika i przegrodami pionowymi, utozenia i mocowania przewodow wezownic, wykonania przejsc¢
przewodow wezownic przez dylatacje oraz ich podigczenia do rozdzielaczy, proby szczelnosci przewoddéw
wezownic, zalewania jastrychem przewoddéw wezownic (podczas zalewania jastrychem zaleca sie utrzymywanie
W wezownicy cisnienia probnego), zapewnienia wtasciwych warunkéw i czasu wigzania jastrychu, wygrzewania
ptyty grzejnika, ustalenia warunkéw ukfadania na ptycie grzejnika zaprojektowanej warstwy wierzchniej podtogi
(posadzki ceramicznej, wyktadziny dywanowej lub innej),
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- w przypadku braku instrukcji wykonania piyty grzejnika ogrzewania podiogowego autoryzowanej przez
dostawce wyrobow uzytych do wykonania tego grzejnika, wykonanie powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym i zawartg w nim szczegodtowg instrukcjg wykonania.

5.9.Montaz armatury.

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,
- przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym,

- zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu pionéw, a takze na gateziach powinna byc¢
zainstalowana w takim pofozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania
poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢é zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody,

- kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2+3 kondygnacji, lecz
obstugujgce nie wiecej niz 20+25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w armature odcinajacg z armaturg
spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.10.Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

- nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow roznicy cisnienia, nastawy
montazowe zawordéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych,
powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym,

- nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji,

- nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych,

- czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordéw.

5.11.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych elementéw instalaciji.

- catos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowac
podktadowo dwukrotnie farbg miniowg 60%.

5.12.Instalacja do dozowania inhibitora korozji.
- instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest wymagane.
5.13.1zolacja cieplna.

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewoddw i armatury,

- dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

A. sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie
grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,

B. prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach izolacyjnych podfogi i projektowana temperatura powierzchni
podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po

Specyfikacja wykonana na zlecenie Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego im.Brata Zenona Zebrowskiego i dotyczy budowy
instalacji solamej na potrzeby przygotowania ciepfej wody dla technologii basenowej, 07-431 Czamia, Czamia 36, dz.nr ewid.78/24

strona 31



ST-S-01.00 INSTALACJA OGRZEWCZA | SOLARNA IWOSAN Szczytno

potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.14.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi ogrzewczej,

- oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.

5.15.Montaz plyt solarnych.

- pilyty solarne nalezy montowa¢ zgodnie z projektem technicznym, oraz wedtug szczegdtowej instrukciji
wykonania autoryzowanej przez dostawce wyrobdw uzytych do wykonania instalacji solarnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej. Szczegotowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny
one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.3.2.2), odpowietrzenia (6.3.2.6), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.3.2.8), zabezpieczenia przed korozjg
wewnetrzng (6.3.2.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej
(6.3.2.12).

6.3.2.Badania odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.2.1.warunki wykonania badania szczelnoSci:

- badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

Specyfikacja wykonana na zlecenie Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego im.Brata Zenona Zebrowskiego i dotyczy budowy
instalacji solamej na potrzeby przygotowania ciepfej wody dla technologii basenowej, 07-431 Czamia, Czamia 36, dz.nr ewid.78/24

strona 32



ST-S-01.00 INSTALACJA OGRZEWCZA | SOLARNA IWOSAN Szczytno

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodag, podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.2.2.przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda, czynnoS¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze byC przemarzniety, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,
- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe, do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych, zaleca
sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

- nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce, jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od
instalacji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci,

- instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposazaC w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw korozji,

6.3.2.3.przebieg badania szczelnoSci wodg zimng:

- do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementame;:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyC cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartoS¢ w najnizszym punkcie instalacji,

- wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10i 11,

- €O najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajgcy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,
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Tablica 9 Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng - ci$nienie préobne instalacji ogrzewczej

ROd?ZE.U Spo‘séb - Rodzaje urzadzen Cl.s i ‘mc prébne‘.
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni odbiecaiacveh ciepta w najnizszym punkcic
grzejnika a instalacji Jacy P instalacji
" N = s bar

1 | instalagja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami p;’ + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: wynikajacymi z whaieiwej niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownicg grzejnika plaszczyz-
temperaturze lub technicznej nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe jastrychem, poddaé badaniu
t < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem szczelnodcei na cisnienie p, ' + 2

lemperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)

2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewecza 7 odpowiednimi | wynikajacymi z wiasciwej polskic)
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
temperaturze normatywnymi
zasilenia
1001, £120°C

3 | instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
Ogrzewcza z odpowiednimi |z wiasciwej polskiej normy
o obliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w tym
temperaturze normatywnymi | w szczegdlnosci grzejniki: { £
zasilenia a) z rur gladkich i ozebrowanych, ) Pr
t, > 120°C stalowych,

b) taimy promieniujace
¢) 2 rur zebrowych Zeliwnych
"' cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 10. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodoéw

metalowych (ze stali lub miedzi)
Potgczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynno$ci Czas Warunki uznania wynikow badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie ciSnienia w - brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie na
lutowane instalacji do wartosci ciSnienia potgczeniach i dtawnicach
zaciskane  |prébnego
komierzowe
obserwacja instalacji 12 j. w. ponadto manometr nie wykaze spadku
godziny | ci$nienia
gwintowane podniesienie cisnienia w - brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie na
instalacji do wartosci cisnienia potgczeniach i dfawnicach
probnego
obserwacja instalacji 1/2 j-w. ponadto ci$nienie na manometrze nie spadnie
godziny  |wiecej niz 2%

" polgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 11. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimnga, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw

z tworzywa sztucznegqo

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas Warunki zakonczenia badania z wynikiem
trwania  |pozytywnym

Badanie wstepne

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekdéw i roszenia, spadek cisnienia

cisnienia prébnego spowodowany jest wytgcznie elastycznoscig

przewodow z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut

instalacji do wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 minut

instalacji do wartos$ci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci -
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ci$nienia probnego

obserwacja instalacji 1/2 godz. |brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia
nie wiekszy niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie speinienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne
wyniku negatywnego i ponownie wykonac badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtdéwne (do badania gtdwnego nalezy przystapi¢ bezpo$rednio po badaniu wstepnym zakonczonym
wynikiem pozytywnym)

podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci - brak przeciekdéw i roszenia, spadek
cisnienia prébnego cisnienia nie wiekszy niz 0,2bar
obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne
wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajgc od poczgtku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtdéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajgce (do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta
przewodow z tworzywa sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu gtdbwnym zakonczonym
wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa sztucznego

6.3.2.4.badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,

- wartosc cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac 3 bar,

- podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w zawor
bezpieczenhstwa, ktorego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako za$lepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekraczac¢ + 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ciSnienia oraz
nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisSnienie probne, przy ktéorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4.Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalaciji.

Po zakoriczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odigczona),

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

A. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody w
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naczyniu,

B. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci ciSnienia i réznicy ciSnienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢) nie
nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania
naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej
instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i grzejniki. Instalacjg
napetniong woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed
skutkami zamarzniecia wody. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego,
to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana
probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu witgczenia do pozostatej czes$ci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.

6.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji.

Badania odbiorcze zabezpieczerh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byc¢
przeprowadzone po catkowitym zakohczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposoéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzgadzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419,
- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotta na
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paliwo stafe instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
(dotyczy kottowni na paliwo state),

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badanh.

6.10.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji.

6.10.1.Prowadzenie badania:

- przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych,

- przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,
dtawnic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usungc¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za
spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zfadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzic dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkgc;ji cisnienia i sredniej temperatury wody w
instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

6.10.2.Pomiary:

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
Sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K, pomiary
nalezy dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +0,5K,

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +0,5K, pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75m nad podtogg, w sSrodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokfadnos¢ odczytu +0,5K, dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie,
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6.10.3.Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

- dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

A. £IK przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

B. +2K w pozostatych przypadkach,

- pomiar ochfodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byc¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika,

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej, wartosci liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla
okreslonych typéw grzejnikéw, obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B, nalezy przyjmowac nastepujgce
odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

A. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

1. przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury + | K,

2. przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o | K do 2 K,

B. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o IK i nie nizsza niz o 2 K,

6.10.4.Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej:

- warunki przy dokonywaniu badan efektow regulaciji:

oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie co najmniej trzech déb
od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + |IK, przy temperaturze
zewnetrznej:

A. w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

B. w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

- przebieg oceny efektéw regulaciji:

ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

A. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gidwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegow o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

B. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

* wszystkich grzejnikdw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,,na dotyk",

* w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

C. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),

w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.),

D. skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich z wartoSciami okreslonymi w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie w granicach + 10% obliczeniowego spadku cisnienia,
E. skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach,

- czynnosci po negatywnej ocenie efektdw regulacji:

w pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

A. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegodlnych obiegach wody i przez grzejniki,

B. okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btagd w doborze wielkosci grzejnika
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

6.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajgc zgodnos$c¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badarn odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.
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6.12.Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajgca instalacje ogrzewczg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia wtoérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej.

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potagczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowg dokonane jest w sposob
zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdérnym zanieczyszczeniem woda z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacii
ogrzewczej z instalacjg wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

- szczelnoS¢ potgczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnosc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.15.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.15.1.Badania armatury odcinajacej:

badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru amatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnoS¢ potgczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.2.Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa:

badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru ammatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnoS¢ potgczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.3.Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw):

badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu pofgczen ammatury (regulatoréw),

- poprawnosc i szczelnos¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

- poprawnos¢ montazu elementdw i pofgczen automatycznej regulaciji,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

- poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w
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protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.16.Badania odbiorcze innych elementéw w instalaciji.

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacjg techniczno-ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badanh.

Tablica 12. Kryteria doboru materiatéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych, na
podstawie oceny jakosci wody instalacyjnej.

. . . 03 W ia dotyczace wody instalacyjnej
t nsta RN . . ymagan
Materialy stosowane w instalacjech ogrzewczych System instalacji: | Suma zawartosci jon{:-w*' Stosowanic
Lp. | Poz. przewody grzejniki kotly (wymienniki ciepla) Z - zamknigty chlorkowych (CI') inhibitoréw korozji 1"
O - otwarty i smrv:zanowl ch (SO + wymagane
Cr+ SD_,_|_g'11 - mozliwe
| 2 3 4 5 6 8
" T deemiese 5_1?9 _________________________
1 lml ‘lzel',w,‘" stal”, stal stopowa®, Zeliwo i -
| stal® stopy aluminium ) A B <s0 | -
——— >50 +
LTl T
2 . s stal »stalstopowa”, zeliwo, | 5, | 3 sS0 . S
SN2 (sopy elntel) miedz (stopy miedzi) z > 50 ] +
£ LT
1 al®, zeli stal”, stal stopowa”, Zeliwo, U<, S H.
R o miedz (stopy miedzi) & =50 +
L] ] n
2 | mieds - slal .Istnl stopowa”, 2e!|wo. <150 +
stopy aluminium miedt (stopy miedzi) z
3 miedZ (stopy miedzi) stal stopowa, miedz (stopy miedzi)
stal®, zeliwo, 5 RO
1 stopy aluminium stal”, stal stopowa™ zeliwo
tworzywo szlucine Y
31— ograniczajace” z
2 | preenikanie tlenu miedZ (stopy micdzi) stal stopowa®, miedz (stopy miedzi) |- T nie ogranicza sig =
3 stopy aluminium miedz (stopy miedzi) Z nie ogranicza si¢ +
4 miedz (stopy miedzi) stal”, zeliwo zZ "'""f‘g}-""" LR T

j\.\I|'i:z3|rsl|(|e wyroby instalacyjne oraz inhibitory korozji powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwic zgodnic z wymaganiami ustawy Prawo budowlane
Dotyczy materialéw kontaklujacych sig bezposrednio z wodg instalacyjna,

Nie wyodrgbniono kolumny materialéw stosowanych w armaturze dopuszczajac, e armatura moie byé wykonana z odpowiednicj stali®, stali stopowe;®, zeliwa, stopow miedzi,
worzyw sztucznych, EPDM oraz innych materialéw i stosowana w kazdym z przedstawionych w tablicy zestawic matcrialéw, niezaleznie od skladu wody instalacyjnej.
Mnlcﬂ;']y w urzadzeniach i clementach instalacji centralnego ogrzewania nie bedacych armaturg i nic wymicnionych w tablicy, dobicra sig zgodnic z zasadami wynikajacymi
Z tej tablicy.

5 Przez okreslenie ,stal™ nalezy rozumice stale mcstomwc wg PN-EN-10020:1996 ,.Stal - Klasyfikacja" i odpowicdnich norm pnndmlmowych

" Przez okredlenic "stal stopowa™ nalezy ¢ stale stopowe odporne na korozjg, wg PN-EN 10020:1996 .Stal - Klasyfikacja” i odpowicdnich norm przedmiotowych.

Przez okreslenic ,tworzywo sztuczne ograniczajace przenikanie tlenu™ naleZy rozumicé przewedy z materialu bedacego tworzywem jed m lub polaczonym
z innym materinfem, do wngtrza ktérych, na skutek wiadciwosci tego materiatu lub wytworzonej na nim ochrony antydyfuzyjnej (bariery tlenowej). pr?-cmkﬂmﬂ tlonu w ciggu
dohy nie przekracza 0,1 g tenu na jeden metr szescienny wody w przewodzie.

Wartodci przytoczono wg wymagan PN-C-04607:1993 * Woda w i.nslﬂllll:jﬂ-ci’l ogrzewania - Wymagania i badania jakodci wody", Jednoczeénie:

o

-w mslnlacjach ocmralncgo ogrzewania z grzejnikami wy ymi ze stopéw aluminium, pH wody mmlacyjncj ogranicza sig do wartodci 8,5,
-w £0 OZr ia w kidrych pm:wody grzejniki albo kotly (wymienniki cicpla) wy 51 z micdzi (stopéw miedzi), zawartoéé amoniaku ogranicza
si¢ do wartosci odpowiadajacej 0,5 mg N . /I.
" Inhibitor korozji jest to sul ja, ktéra po wp Izeniu w ni j ilodei do $rodowiska korozyjnego, pofwoduje istotne zmnicjszenie szybkosci korozji.

Dobér inhibitora korozji

winien uwzgledniaé stosowane w obicgu materia oraz rodzaj systemu instal

0.

6.17.UWAGI DO ODBIORU INSTALACJI.

6.17.1.Instalacja kanalizacji sanitarnej wz, c.w.i cyrkulacji

Instalacje wodng po wykonaniu i poddaniu probie cisnieniowej, nalezy przeptukac, a nastepnie zachlorowac.
Po wykonaniu dezynfekcji pobra¢ prébke i dokonaé analizy w upowaznionej przez SANEPID placéwce.
Instalacje przekaza¢ do eksploatacji po uzyskaniu opinii pozytywnej SANEPID-u.

Woda winna spetia¢ wymagania Dz.U.07.61.417, (zaopatrzenie w wode z sieci wodociggowej), badz
Dz.U.02.204.1728, (w przypadku zaopatrzenia w wode ze zrodet powierzchniowych).

Scieki w zaleznoéci od rodzaju winny spetnia¢ wymagania Dz.U.06.136.964, Dz.U.04.180.1867

Ponadto, instalacja wod-kan powinna by¢ wykonana i odebrana w oparciu o :
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* PN-B-01706:1992 + PN-B-01706/Az1:1999
* PN-B-01707:1992

* PN-B-10720:1998

* PN-B-10725:1997

* PN-M-75002:1985

* PN-EN 806-1:2004

* PN-EN 1054:1998

* PN-EN 1074-1+5:2002

* PN-ENV 1401-2:2003

* PN-ENV 1401-3:2002

* PN-EN 1717:2003

* PN-EN 12056-5:2000

* PN-EN 13244-1+5:2004

* PN-EN 1852-1:1999 + PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
* PN-ENV 1852-2:2003

* PKN-CEN/TS 1852-3:2007

* PN-ISO 4064-2:1997

6.17.2.Instalacja ogrzewcza i solarna.
Badania odbiorcze przeprowadzi¢ w oparciu o :
* PN-B-02151.01+02:1987
* PN-B-02151-03:1999
* PN-B-02414:1999
* PN-B-02421:2000
* PN-B-02423:1999 + PN-B-02423:2000/Ap1
* PN-B-03434:1999
* PN-B-76002:1996
* PN-M-34030:1977
* PN-EN ISO 12241:2008
* PN-EN 1507:2007
* PN-EN 12599:2002 + PN-EN 12599:2002/AC:2004
* PN-EN 12975-1:2007
* PN-EN 12976-1:2007
* PN-ENV 12977-1+3
* PN-EN 13480-1:2005 + PN-EN 13480:2005/A1:2007 + PN-EN 13480-1:2005/A2:2008
* PN-EN 13480-2:2005
* PN-EN 13480-3:2002 + PN-EN 13480-3:2002/A1:2006 + PN-EN 13480-3:2002/A2:2007
* PN-EN 13480-4+5:2005

6.18.Wymagania szczegdlne uruchamiania instalacji solarnej - wg producenta kolektoréw i automatyki.

- instalacje doktadnie przeptukaé, sprawdzi¢ czy wystepujg przecieki,

- sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w solarnym przeponowym naczyniu wyréwnawczym, cisnienie instalacji ustawi¢
na 2,0bar,

- ciSnienie napetiania instalacji winno by¢ 0,3+0,5bar wyzsze od ciSnienia wstepnego w naczyniu
przeponowym solarnym,

- ustawi¢ parametry regulacji i sprawdzi¢ wiarygodnos¢ wartosci dostarczanych przez czujniki,

- prace pompy solarnej ustawi¢ na najwyzszy bieg, jesli pompa posiada automatyczng regulacje obrotow,
nalezy regulacje wytgczy¢, pompy powyzej 120W wigczac do regulatora solarnego poprzez przekaznik,

- ustawi¢ maksymalny przeptyw na rotametrze,
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- dla petnego odpowietrzenia obiegu glikolowego wigczy¢ obieg wymuszony na co najmniej 48godzin,
nastepnie, przetagczy¢ na tryb automatyczny, przed przejsciem na stan automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w
instalacji i uzupemi¢ ew.braki czynnika solarnego, po dokonaniu odpowietrzenia odpowietrzniki solarne odcig¢,
("wytaczyc"), nie dotyczy to separatorow powietrza,

- sprawdzi¢ przeplyw przez wszystkie czesci pola kolektorow przy pracujgcej instalacji; na kazdej grupie
mierzy¢ specjalnym termometrem temperatury zasilania i powrotu, okresli¢ réznice temperatur, (dopuszczalne
odchytki ~10%), jesli w trakcie tych pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu znacznie wzrosnie,
pomiary nalezy powtérzy¢ na kazdej grupie kolektoréw, (ogdiny poziom temperatur ma znaczacy wptyw na
lepko$¢ czynnika i sprawnos¢ kolektorow), do oceny temperatur wykorzysta¢ wytacznie zmierzone pary
temperatur o poréwnywalnym poziomie, wyniki pomiarow udokumentowac,

- podczas pracy instalacji obserwowac zachowanie si¢ regulacji przy roztadowywaniu zasobnikow buforowych
do uktadu podgrzewaczy istniejgcych, ewentualnie skorygowa¢ nastawy, dotrzymywac projektowej réznicy
temperatur,

- dokonywaé¢ pomiaréw temperatury czynnika grzewczego na powrocie do zasobnikéw buforowych przez dwa
dni w krotkich odstepach czasu, (<5min), jezeli przebieg temperatury wykazuje znaczgce odchylenia w gore,
(>20°C), nalezy przeprowadzi¢ doregulowanie instalacji, pojedyncze szczyty pomiarowe mozna poming¢,

- dokona¢ optymalizacji uzysku energii poprzez ustawienie rur prézniowych, (mozliwos¢ obrotu do 25°
wzgledem pionu),

- po 4 (czterech) tygodniach sprawdzi¢ instalacje ponownie, wyniki udokumentowac.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

armatura i urzadzenia w kompletach.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzgdzeniem [9], w
tym np.:

- dtugos$c¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdiuz jego osi,

- do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,

- dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

- catkowitg diugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddw zasilajgcych i powrotnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny rob6t poprzedzajagcych wykonanie instalacji.

- odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikoéw,

- odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robét:
A. wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

B. wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
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projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

C. wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacji
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i Scian, spadek, odwodnienie,

D. wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie,

- po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢é wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.0dbiér techniczny-czesciowy instalacji.

- odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot, dotyczy on na przykiad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, wezownic grzejnikow ogrzewania
podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

- odbior czgsciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czesS¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

C. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych, w
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementoéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym, do protokotu nalezy zatgczy¢ protokédty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

8.4.0dbiér techniczny-koncowy instalaciji.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cig energii,

- przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

A. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

B. dziennik budowy,

C. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,
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D. obmiary powykonawcze,

E. protokoty odbiorow migedzy operacyjnych (patrz 10.1),

F. protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

G. protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

H. dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
I. dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

K. instrukcje obstugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow,

- odbidér koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane;j
korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5.Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okres$lajg niniejsze WTWiO.
W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrédta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na
ktéorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodoéw i urzgdzen, itp.),

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia
cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajgce nastawy armatury i innych urzadzen
regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej, lub elektronicznej z niezbednymi
wydrukami,

- dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

- o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujagcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,

- obmiar robot powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej instalacji ogrzewczej obejmuije:
dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,

wykonanie zabezpieczen przewodu,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

pomiary i badania.
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[31] PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tagczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania

[32] PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: tgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z korncowkami do zaciskania

[33] PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 4: taczniki z
koncéwkamiinnymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

[34] PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: tagczniki do rur
miedzianych z krétkimi kornicéwkami do kapilarnego lutowania twardego

[35] PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

[36] PN-ENISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

[37] PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

[38] PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

[39] PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[40] PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[41] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

[42] PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

[43] PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

[44] PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

[45] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

[46] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

[47 PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

[48] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

[49] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

[50] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

[51] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, amatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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[52]
[53]
[54]

[55]
[56]

[57]

[58]
[59]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]

[71]

[72]

[73]

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh o
kubaturze do 600 m®

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-83/B-03430/Az3:2000 zmiana Az3

PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody
PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie ifukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z

niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczgce
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWiO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988
WTWiO Instalacje ogrzewcze. Zeszyt 6. COBRTI Instal maj 2003
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DODATEK A — opis wykonywania potaczen

A1.potaczenia kielichowe lutowane:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych,

- pofaczenie lutowane nalezy wykonac przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego bosego korica rury
i tacznika, do tgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie luty miekkie, luty twarde, a takze topniki, luty
miekkie stosowane sg w postaci drutu i pasty (pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu),
lutowanie migkkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury,
do lutowania facznikédw z mosigdzu i brgzu nie nalezy stosowa¢ lutow z fosforem, do lutowania kapilarnego
stosowane sg takze ksztattki w ktorych wewnatrz kielichéw znajduje sie lut integralny,

- wytrzymatos¢ i odporno$c na korozje potgczen lutowanych warunkujg nastepujgce podstawowe czynniki:

A. prawidtowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowaé na sciskanie lub $cinanie),

B. czystosc¢ tgczonych powierzchni (wptywajgca na dobre wtasnosci kapilarne potgczenia),

C. dobra zwilzalnos¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

D. dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali tgczonych (wtasciwy dobdr topnika i lutu) zwigkszajgca sie ze stopniem
nagrzania lutu i metali fgczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnosc potaczenia
lutowanego (potgczenie lutowane powinno byé wykonane bez pordw i zazuzlen).

A2. potgczenia kielichowe klejone:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych,

- poigczenie klejone nalezy wykona¢ na odpowiednio uformowanych zakohczeniach elementéw tgczonych,
zewnetrzna czesc¢ cylindryczna jednego elementu jest wsunigta w gtadkg mufe drugiego elementu, powierzchnie
klejone obu taczonych elementéw powinny by¢ czyste, odttuszczone i pokryte réwnomiernie klejem, do
czyszczenia i odttuszczania nalezy stosowac srodki zalecane przez producenta,

- kleje stosowane do fgczenia powinny by¢ odpowiednie do materialu tgczonych elementéw, zgodne z
zaleceniami producenta (objete specyfikacjg systemu tgczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w
budownictwie),

- oczyszczone i odtluszczone powierzchnie klejone tgczonych elementdw pokrywa sie rownomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tgczy ze sobg, poprzez wsuniecie na odpowiednig gtebokos$c¢, a
nastepnie unieruchamia w stosunku do siebie na czas rowniez okreslony instrukcja,

- obcigzenie pofaczenia klejonego moze nastgpi¢ po czasie przewidzianym instrukcjg, nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszych czasow, wynikajgcych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywane jest
klejenie (nalezy wydituzac czasy przy temperaturze nizszej, mozna skracac czasy przy temperaturze wyzsze;j
od optymalnej), instrukcje klejenia okreslaja szczegdétowo minimalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potgczen klejonych, generalnie mozna przyjg¢, ze potgczenia klejone nie powinny byé
wykonywane w temperaturze ponizej +5°C,

- niedopuszczalne jest uzywanie dodatkowych materiatdw w potgczeniu z klejem oraz rozcienczanie kleju,
niedopuszczalne jest uzywanie kleju o przekroczonym terminie przydatnosci do stosowania,

- potaczenia klejone powinny spetnia¢ nastepujgce warunki techniczne: naprezenia przenoszone przez
potaczenie klejone powinny by¢ mozliwie najmniejsze, potgczenie klejone powinno by¢ obcigzone w kierunku
najwiekszej wytrzymatosci, stosunek powierzchni klejenia do wielkosci wystepujgcych naprezen powinien by¢
mozliwie najwiekszy, potaczenie klejone powinno byé nieprzerwane (zachowana ciggtos¢ btony klejowe;j).

A3. potgczenia gwintowe:

- potgczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami, wymagania dotyczace gwintow wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 (Gwinty rurowe
potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia) lub PN-ISO 228-1:1995
(Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia),

- gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigce;j
integralng czes¢ taczonego elementu,

- gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy, doktadnosS¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki,

- potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych, bez wzgledu na sposéb
dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
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uszkodzenia tagczonych elementow,

- jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg, stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wpltywem wody),

- potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza
IObar i temperatura robocza nie przekracza 120°C, potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane kro¢ce pofgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

A4. potgczenia kotnierzowe:

- potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki pfaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi,

- kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricowke elementu taczonego,

- pofgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie,

- wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢é zgodne ze sobg, w potgczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane sruby, Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy,
po skreceniu potgczenia komierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki Srub, powinny by¢
jednakowej dtugosci, zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu,

- niedopuszczalne jest:

A. przesuniecie ositgczonych elementow,

B. przestoniecie uszczelkg otwordw taczonych przewodow.

AS5. potgczenia spawane:

- potgczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:

A. spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

B. spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

C. inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

- przy potaczeniu spawanym nalezy:

A. mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

B. stosowac spoiny czofowe ciggte z petnym przetopem,

C. nie stosowa¢ jednostronnych potgczen spawanych na zakfadke i spoin punktowych,

D. nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usuna¢ wkiadek.

- spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu, stosowanie spawania gazowego jest zalecane do
wykonywania pofaczer obwodowych na rurach o grubosci Scianek do 4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz
o grubosci scianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nie przekraczajgcej 100mm,

- sposoby ukosowania brzegéw do potgczen czotowych ujete sg w norie PN-M-69013:1965 (Spawanie gazowe
stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania),

- do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wg PN-M-69420:1988 (Spawalnictwo.
Druty lite do spawania i napawania stali), spawanie innych materiatdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych jak i
niskostopowych, sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014:1975 (Spawanie lukowe elektrodami
otulonymi stali weglowych i niskostopowych),

- uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

A. sposobu ukosowania fgczonych brzegow,

B. Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

AB. potgczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego:
- potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z ponizszymi wymaganiami ogélnymi i wymaganiami producenta
elementow potgczenia, wymagania producenta elementéw potgczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
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wymaganiami ogolnymi,

- pofaczenie zgrzewane wykonywane jest przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementdéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatdw, mozna rozrézni¢ nastepujgce
rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe

Fragmenty taczonych elementdéw - elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng (np. koncowka rury lub
ksztattki) i elementu z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np. mufa ksztattki), sg jednoczesnie nagrzewane
odpowiadajgcymi im wymiarowo korncowkami grzewczymi zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowane sg od
koncowek grzewczych, tgczone ze sobg przez wsuniecie w nagrzang mufe czesci z nagrzang cylindryczng
powierzchnig zewnetrzng i przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura
nagrzewania obu zgrzewanych elementdw jest okreslona instrukcjg producenta. Nalezy przestrzegac
ewentualnych korekt powyzszego czasu, wynikajgcych np. z obnizonej temperatury zewnetrznej Ilub
zroznicowanego czasu nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek
(np. taczenie rur z ksztaltkami, ktére majg grubsze Scianki). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby
nagrzewanie obu elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi, dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementéw.

b) grzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych elementéw, grzejny
przewod oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i
nadtopienie materiatu elementu tgczacego i rur tgczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposdb
pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. tgczone elementy
powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego
wytgczeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celu potaczenia elementéw

Uciete prostopadle konhce tgczonych elementéw nagrzewane sa przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie po jego wysunieciu, dociskane do siebie doczotowo za pomocg
specjalnego oprzyrzadowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej sie wyptywki i unieruchamiane na
okreslony czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztaltowych

W niektorych systemach potgczen oferowane sg specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane siodetka do
zgrzewania z zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanegdo jest identyczna jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym Zze stosowane sg koncowki grzewcze o ksztalcie
odpowiadajgcym tgczonym elementom.

A7. potgczenia zaciskowe:

- pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potgczenia,

- pofgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob zigczki na rurze, w celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne,

- wzajemne zacisniecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierécieniowe, za pomocg praski, tgcznika na rurze, zacisniecie
stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

- wobec stosowania bardzo duzej ilosci roznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementdw tgczonych.
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DODATEK B

Bl obliczanie temperatury zasilenia i powrotu wody instalacyjnej:
W przypadku braku wykresu regulacyjnego, wartosci temperatury zasilenia i powrotu wody instalacyjnej mozna
obliczy¢ ze wzoréw (Bl) i (B2).

1

vy t1,—t20

thz¢>2 XATo+t,‘r+¢x 2 (B1)
= Li,—t20

tzxz¢>g XATO+'I;,‘F—¢X > (B2)

Tir—Tex

¢x = Ttt. (B3)
tip—t20

ATo=—%"—1 (B4)

dla pomieszczen o innych wartosciach temperatury obliczeniowej wewnetrznej niz temperatura tir, dla ktorej
sporzadzony jest wykres regulacji instalacji c.o., w przyblizeniu temperature wewnetrzng mozna okresli¢c wg
WZOru:

tx="Tir+ ¢x(ti - tir) (B5)
gdzie: t1x - temperatura zasilenia wody instalacyjnej wymagana dla rzeczywistej temperatury powietrza
zewnetrznego tex, [°C],

t2x - temperatura powrotu wody instalacyjnej wymagana dla rzeczywistej temperatury powietrza
zewnetrznego tex, [°C],

Dx - wspoiczynnik obcigzenia cieplnego wedtug wzoru (B3), [-]

ATO - réznica sredniej obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej i obliczeniowej temperatury
powietrza w pomieszczeniu, [K], wedtug wzoru (B4)

n - wspotczynnik charakterystyki cieplnej dominujacego lub podstawowego typu grzejnika, [-],

ti - temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu, [°C],

tir - temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu, dla ktorej prowadzona jest regulacja
instalacji centralnego ogrzewania, [°C]

te - temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego, [°C],

tex - temperatura rzeczywista powietrza zewnetrznego, [°C],

t1o - temperatura obliczeniowa zasilenia wody instalacyjnej, [°C],

t20 - temperatura obliczeniowa powrotu wody instalacyjnej, [°C],

tix - temperatura wewnetrzna powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze instalacji centralnego

ogrzewania, [°C].

B2 wptyw uzytkowania pomieszczen na skutecznosé dziatania instalacji centralnego ogrzewania:

Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania, w pomieszczeniach nie uzytkowanych wystgpig nizsze niz
zaktadane wartosci temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach (w pomieszczeniach tych nie
wystepuja eksploatacyjne zyski ciepta). Zanizenie &ti temperatury w pomieszczeniu, podczas odbioru
pomieszczenia nieuzytkowanego mozna obliczy¢ ze wzoru (B6):

ti—te 1 ﬂZXV
P T (")

5t,’ - ti — t,’ = ti—te qzxV

H tm—t; (- Q+qZ><V) (B6)
Gdzie: ti, ti’ - odpowiednio obliczeniowa i zanizona temperatura powietrza w pomieszczeniu, [°C],
tm - $rednia obliczeniowa temperatura wody w instalacji, [°C]
te - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego, [°C],
Q - obliczeniowe zapotrzebowanie pomieszczenia na ciepto do ogrzewania, [W],
qz - jednostkowe eksploatacyjne zyski ciepta, [W/m3],
\% - kubatura pomieszczenia, [m3].

Do czasu opracowania szczegotowej instrukcji mozna przyjmowac obnizenie temperatury powietrza w

pomieszczeniu 2,5+3,0K na kazde 10% udziatu wewnetrznych zyskow ciepta w catkowitych stratach ciepta
ﬂzx\/

pomieszczenia (udziat wyrazony stosunkiem: &+gzxV'),

Specyfikacja wykonana na zlecenie Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego im.Brata Zenona Zebrowskiego i dotyczy budowy
instalacji solamej na potrzeby przygotowania ciepfej wody dla technologii basenowej, 07-431 Czamia, Czamia 36, dz.nr ewid.78/24

strona 51



ST-S-01.00 INSTALACJA OGRZEWCZA | SOLARNA IWOSAN Szczytno

Zalgeznik 1
R A S D S P ssgesy QDB o omsegossppvea

PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI OGRZEWCZEJ

................... {m :—.:—n‘ ienie badania, np.: szczelnosci wodq zimng: pomp abiegmwch, efektiw regulucyi}

1 Przedmiot badania

Instalacja OZrzewceza ......cocceeeeennens S S detteessreeseraeeebeeee et e e s ranreeeeaneenaas reesenras realizowana
Wiia vasnanmeians A N SRR etevetesnsiiisetaanns e s ranrasanre wearsnastanvia e e OO sreasars
............................................. T T o ul. T

{netoni piigfscawoscl}

zaprojektowana przez ........c.cooueeees . T R s e SO —— rerevesrrseeseanans
Badaniem ObJto: ..o rsenimr e ee e e e eee s AR R AT Y TR SRR A e ST TR S

......... R

{opis jednoznacznie identyfikujgey zakres instalacyi objety badaniem}

2 Sklad Komls'i
L.p Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1 Inwestor
2 Wykonawca
3 Nadzor
4 Tytkownik
5 Projektant
1) dla osdb pelnigeych samodzielne funkcje w budownictwic, nr_uprawnieri budowlanych
3. Opis badania:
4. Wykonawca zalgczyl do protokétu nastepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza, Ze badanie:

5.1. zostalo przeprowadzone z wynikiem {pozytywnym}*’ {negatywnym}*’;

5.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna zosta¢ przedstawiona do
badania w terminie do dnia s

Na odwrotnej stronic niniejszego protokétu {me zostaly zamu:szczone}"‘J {zostaty zamieszczone}*'
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy czlonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5

*) niepotrzebne skreslié
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Zalgcznik 2
........................................... < 11 17 QO |
PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO
INSTALACJI OGRZEWCZE]
1. Identyfikacja instalacji '
Instalacja Ogrzewcza ........coveeeeennees A PRI —— A realizowana
T e e SR S A S R S e 111 [ varsnnnaneenstrrnsran en s R sm s
fnazwa miejscow osctl
ZAProjeKtOWaNa PIrZEZ «...oeoivvsnrniiiissnrissrrsasssarasss O S P SR SR R VR AT IS S s s e T s o s S e e
Prolekt ZWETYTIKOWEANY PIZEZ ..cuvviiicaerrereresinsnsessissnaseeiaesrmmeeessisssnanssssssantsansssnstessaasnionsnesrsstonsibintisinsens
2. Przedmiot i zakres odbioru migdzyoperacyjnego
3 Skiad Komisji :
L. - Imie i nazwisko Instytucija Stanowisko Uwagi '’

I nwestor

2 Wykonawca

3 adzor

4 UzZytkownik

5 | Frojekeant
L) dla 0s6b pelnigeych samodzielne funkei¢ w budownictwic, nr_uprawnien budowlanych
4. Wykonawca zalaczyl do protokélu nastgpujace dokumenty:

D T o P T P P P T T T T PP TN T PR P PR PO e P T T T P T T P P RS P R P P PR R L

5. Komisja stwierdza, Ze roboty poprzedzajace wykonanie instalacji i bedgce przedmiotem
odbioru mi¢dzyoperacyjnego:
5.1. zostaly zrealizowane {zgodnie}*' [nie zgodme}*’ z przedstawiong dokumentacjga i w
spos6b {umozliwiajacy}*’ {nie umozliwiajacy}*’ prawidlowe wykonywanie mstalacjr

5.2. poniewaz wynik odbioru mie¢dzyoperacyjnego jest megatywny, roboty powinny zostaé
przedstawiona do ponownego odbioru w terminie do dnia *!
Na odwrotnej stronic niniejszego protokétu {nic zostaly zamieszczone}*' {zostaty zamieszczone}*
i podpisane pozostalc ustalenia Komisji.

6. Podpisy czlonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

erasesesasnvEean YT REIIIANLY B S T P P P LR IR X e T T

’ nicpotrzebne skreélié
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Zalgeznik
T s |y [T SRR— |
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
INSTALACJI OGRZEWCZE]
1. Przedmiot odbioru
Instalacja ogrzewcza ........ eoesernenaenrenenias SR 2- Mt AR ceesinenneans TEAlizowana
L e P PPPPU SR, asnassasennsiere BLi vivsnvis i svipasssd snens s S SR SR R e SRS S sensseeErerssesre
tnazwa miejscowoseil
ZaAProjeKtOWANA PIZEZ 1ivieeeieeiinessiinieistesissesrnisstsssssnesssasassssseresssssssesrsssnesssnanannassaastassssabnnes R ;
Projekt zweryfilkoWany Przez ... v mssmvivmetvemvessssria teereesaesrssnssassreeneenssanans
2. Zakres odbioru cz¢sciowego:
--------------------------- - {opis jedrmymczni; 'iden;_vﬁkc:jqq' zakres instalacyi objety adbiorem c=gsciowym]
3 Skilad Komls i :
L.p Imie i nazwisko Instytucija Stanowisko Uwagi'’
1 Inwestor
2 Wwykonawea
3 'Nnﬂ'i&'
4 UZytkownik
5 Projekiant
1) dla 0s6b pelnigeych samodzielne funkcje w budownictwie, nr_uprawnief budowlanych
4. Wykonawca przedstawil nastgpujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,
c) ....................................................................................................................... B m———

5. Komisja stwierdza, ze cz¢s$¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru:
5.1. zostala zrealizowana {zgodnie}*’ {nie zgodnie}* z przedstawiona dokumentacja ora;
warunkami technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {moze zostaé}* {nie moze zosta¢}* odebrana
Na odwrotnej stronie niniejszego protokétu {nie zostaty zamicszczone}*’ {zostaly zamleszczonc}*
i1 podpisane pozostale ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu 1cl]
usunigcia.

6. Podpisy czlonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5
*) niepotrzebne skresli¢ . 1
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Zalgcznik 4
.................. winrevesrnesassnieseneeny QAR corverrveesienssenns T

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
INSTALACJI OGRZEWCZE]J

1. Przedmiot odbioru
Instalacja 0grzewcza..........coerircreeccnvnnsnennns B T T e

R —————— Wi sumsmmmsmmrve TSRS .
{nazwa prig/scowosci)

veresnneneens ZICalizowana

ZaprojektOWana PIzez ........cceerueeeecerccccesiirr e ssss s nississesasessssnsenas Tl e
Projekt zweryfikowany PIZRE sipsusniusisssyossssstvsmioisisdisrispvieaispis reaeeesrteseiaseebeeestraenatasssesaasans everrees e esase

...................................................................................... B T T L L L T R e R Rl

2. Skiad KOI'I‘I]S i
L.p Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi’
1 Inwestor

2 ‘Wykonawca
3 Nadzor

4 Uzytkownik
5 Projekeant

1) dla 0s6b pelnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, nr uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastgpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) dziennik budowy,

C) e e naa e eetesaeerr s antsese s ra s s esenennans . . errentrasessasssensisannenes
< | AR A 7S A RS s A RS A SRR ST — R —
4. Wykonawca zalaczyl do protokétu nastgpug qce dokumenty

a) protokoéty odbiordéw technicznych — czgéciowych instalacji,

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumenty inwentarzowe,

d) dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,

2) protokét potwierdzajacy kompletnosé wykonanych prac,

5. Komisja stwierdza, ze instalac]a be¢dgeq przedmiotem odbloru.

5.1. zostala zrealizowana {zgodnie}*’ {nie zgodnie}* z przedstawiong dokumentacjg oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {moze zostaé}* {nie moze zostaé}*' odebrana

Na odwrotnej stronie ninicjszego protokétu {nic zostaly zamieszczone}* {zostaly zamieszczone}*
i podpisane pozostate ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu ich
usunigcia.

6. Podpisy czlonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5
» mepottzebne skreslié o
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