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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatgcznik nr 7

Dostawa sprzetu komputerowego na potrzeby pracowni zawodowych technika informatyka i
technika grafiki i poligrafii cyfrowej, w ramach realizacji projektu pn.: "Wykwalifikowany
absolwent = znakomity pracownik"

Lp. Nazwa

Wymagane parametry techniczne

Ilosé

Jednostka
miary

komputer
stacjonarny

Procesor

Procesor klasy x86, zaprojektowany do wydajnej pracy

w komputerach stacjonarnych.

Procesor musi osiggac¢ w testach SYSMark 30 Overall

minimum 2800 punktow.
Wyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.
e Testy muszg zosta¢ przeprowadzone na
konfiguracji zaoferowanej zamawiajacemu:
e zachowanie modelu procesora
e zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnosci
pamieci RAM
e zachowanie modelu dysku SSD
e zachowanie modelu ptyty glownej
e zachowanie rodziny systemu operacyjnego
e zachowanie karty graficznej
Procesor wyposazony w min. 20 rdzeni.

Chtodzenie procesora

Technologia chlodzenia: chtodzenie ciecza
Wielkos¢ chtodnicy: min. 240 mm

Predko$¢ obrotowa pompy: min. 1800 — 2700 RPM
Poziom hatasu: max. 35 dBA

Przeply powietrza: min. 64 CFM

Gniazdo mocowania kompatybilne z zaoferowanym
procesorem.

Pamig¢ operacyjna RAM

Min. 32GB 5600MHz non-ECC z mozliwoscia
rozbudowy do 128GB pamigci.

Pamig¢ RAM pracujaca w trybie dual-channel
Min. 4 banki pamigci w tym min. 2 banki wolne

Parametry pamigci masowej
Pojemnos¢ min. 2* 1TB
Typ dysku: SSD M.2 PCle 4.0 x 4 NVMe

Zawierajacy RECOVERY umozliwiajace odtworzenie
systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na

komputerze po awarii.

25

szt.
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MTBF / MTTF min. 1 750 000H
Predkos¢ odezytu min. 5000 MB/s
Predkos¢ zapisu min. 4200 MB/s

Karta graficzna Typ |

Karta graficzna zintegrowana z procesorem z
mozliwo$cig dynamicznego przydzielania pamigci.
Typ II

Karta graficzna zintegrowana w procesorze komputera
oraz dodatkowa karta graficzna dedykowana. Karty
muszg osigga¢ w tescie SYSMark 30 Adv. Content
Creation min. 2400 pkt.

Wyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.

Testy muszg zosta¢ przeprowadzone na konfiguracji
zaoferowanej zamawiajgcemu:

* zachowanie modelu procesora.

» zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnos$ci pamieci
RAM

b

» zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.
PCIeNVMe 3.0),

» zachowanie modelu ptyty gtowne;j,
* zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

Wyposazenie multimedialne

Karta dzwickowa zintegrowana z plytg gldowng, zgodna
z High Definition.

Porty stuchawek i mikrofonu (dopuszcza si¢ ztacze typu
COMBO)

Naped optyczny Brak napedu optycznego

Porty / ztacza zewngtrzne

Porty / ztacza z tylu komputera

Min. 2x USB-A 2.0

Min. 2x USB 3.x w tym min. 1 w formacie USB-C
Min. 2x zlacze cyfrowe w dowolnej konfiguracji portow
HDMI i/lub DP

Min. 1x VGA

Min. 1x RJ-45

Min. 1x port stuchawek

Min. 1x port mikrofonu

Min. 1x PS/2

Porty / ztacza z przodu komputera:
Min. 3x USB-A w tym min. 2x USB-A 3.x
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Min. 1x ztacze combo lub 2x audio in/out

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie portow musi wynikac¢
z portéw trwale zintegrowanych z ptyta glowna (na
zewnatrz obudowy komputera) tj. nie moze by¢
osiagnigta adapterami, przejsciowkami, kartami
rozszerzen plyty glownej takimi jak karty PCle,
wewnetrzne adaptery USB, COM, etc.

Karta sieciowa LAN

Zintegrowana karta sieciowa LAN 10/100/1000 Mbit/s z
funkja PXE oraz Wake on LAN

Plyta glowna

Plyta glowna wyposazona w ztacza min.:

1x PCI Express 4.0 x16

2x PCI Express 4.0 x1

2x M.2 z przeznaczona dla dysku SSD z obstuga
PCIeNVMe 4.0

4x SATATIT

Obudowa

Obudowa z obstuga ptyt gtdwnych: ATX, Micro-ATX,
Mini-ITX, E-ATX.

Obudowa wyposazona w min. 2 miejsca na dysk 2.5”
oraz 2 miejsca na dysk 3.5”

Obstuga minimum 7 kart rozszerzen PCI / PCI Express
Obudowa posiadajgca min. 3x wentylatory

Obstuga chtodzenAiO min. 360 mm na froncie oraz
gbrze obudowy,

Obstuga kart graficznych o dtugo$ci do 400 mm

Kolor obudowy czarny, szary lub wielokolorowa z
dominujacym czarnym lub szarym.

Dopuszcza sie podswietlenie RGB / ARGB obudowy.

Zasilacz

Zasilacz o mocy min. 650W
Certyfikat sprawnosci min. 80 Plus Gold
Aktywne PFC

Zabezpieczenia bezpieczenstwa:

OPP

OvVP

SCP

OCP

OTP

Dostepne zlacza:

Min. 1x zlacze ptyty gtownej 20+4 pin
Min. 1x ztacze procesora 4+4 pin
Min. 2x ztacze PCl-e 6+2 pin
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Min. 4x ztacze SATA

Min. 2x ztacze Molex

Min. 1x ztacze FDD

Zasilacz musi znajdowac si¢ na liscie zasilaczy
certyfikowanych
https://www.clearesult.com/80plus/manufacturers/230V-
EU-Internal

Zgodnos¢ z systemami operacyjnymi

Oferowany model komputera musi poprawnie
wspolpracowaé z zamawianym systemem operacyjnym.
Wymagane o§wiadczenie producenta komputera lub
wydruk z bazy Microsoft Compatible Product List
https://partner.microsoft.com/en-
us/dashboard/hardware/search/cpl

Bezpieczenstwo

Dedykowany sprzetowy modut TPM 2.0 wbudowany
lub zainstalowany na plycie gtdéwnej komputera.

Nie dopuszcza si¢ modutdéw wbudowany w procesorze.

Wirtualizacja

Sprzgtowe wsparcie technologii wirtualizacji
realizowane tgcznie w procesorze, chipsecie plyty
gtéwnej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢
wlaczenia/wylgczenia sprz¢towego wsparcia
wirtualizacji).

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjag UEFI

Mozliwos$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych podtaczonych do
niego urzadzen zewngtrznych informacji o:

- modelu komputera

- numerze seryjnym,

- MAC Adres karty sieciowej,

- wersja Biosu wraz z datg produkcji,

- zainstalowanym procesorze i jego taktowaniu,

- ilo$ci pamigci RAM,

- napgdach lub dyskach podtaczonych do portoéw SATA
oraz M.2 (model dysku i napedu optycznego)

Mozliwo$¢ z poziomu Bios:

- wylgczania/wlaczania portow USB zaréwno z przodu
jak i z tytu obudowy

- wylgczenia selektywnego (pojedynczego) portow
SATA,
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- wylaczenia karty sieciowej,

- ustawienia hasta: administratora, HDD,

- blokady aktualizacji BIOS bez podania hasta
administratora,

- obstluga Bios za pomoca klawiatury i myszy,

- mozliwo$¢ wlaczenia/wylaczenia Device Guard,

- mozliwo$¢ uruchomienia (Power on) z poziomu LAN.

Certyfikaty, o§wiadczenia i standardy

Deklaracja zgodnosci CE

Potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych, w
tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o
eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci
o$wiadczenia producenta jednostki lub rownowazny,
Certyfikat ISO 9001 dla producenta komputera lub
roOwnowazny,

Certyfikat ISO 14001 dla producenta komputera lub
roOwnowazny,

Certyfikat ISO 27001 dla producenta komputera lub
roOwnowazny,

Certyfikat ISO 45001 dla producenta komputera lub
rOwnowazny.

System operacyjny

Microsoft Windows 11 Pro 64 bit lub system operacyjny
klasy PC, ktory spelnia nastgpujace wymagania poprzez
wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych
aplikacji:

1. Dostgpne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2. Funkcje zwiazane z obstuga komputeréw typu
tablet, z wbudowanym modutem ,,uczenia si¢” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do
wyboru — w tym polskim i angielskim

4. Mozliwos$¢ tworzenia pulpitow wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomigdzy pulpitami i
przetaczanie si¢ pomigdzy pulpitami za pomoca skrotow
klawiaturowych lub GUL

5. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie
przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania

informacji (plikow r6znego typu, tekstow, metadanych)
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dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom
otwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych,
7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

9. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
10. Mozliwos$¢ przystosowania stanowiska dla osoéb
niepetlnosprawnych (np. stabo widzacych).

11. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek
systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajacego.

12. Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13. Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych
wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego
op6zniania dostarczania nowej wersji 0 minimum 4
miesiace.

14. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikoéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos¢ dotgczenia systemu do ustugi
katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach
danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji
- tryb "kiosk".

17. Mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji plikow i
folderow roboczych znajdujacych sie na firmowym
serwerze plikow w centrum danych z prywatnym
urzgdzeniem, bez koniecznosci 1aczenia si¢ z siecig
VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego
w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i wspoéldzielenie aplikacji —
mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem.

19. Transakcyjny system plikow pozwalajacy na
stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikoéw oraz zapewniajacy wigksza
niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z

mozliwos$cig automatycznego przywrocenia wersji
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wczesniejsze;.

21. Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwo$¢ przywracania systemu operacyjnego do
stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow
uzytkownika.

23. Mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numerow identyfikacyjnych
sprzetu)."

24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor."

25. Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostepu do
systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego
interfejsu graficznego.

26. Dostepno$¢ bezplatnych biuletynow bezpieczenstwa
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest
podiaczony system operacyjny, zapamigtywanie
ustawien 1 przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikow itp.).

29. Mozliwo$¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w
taki sposob aby automatycznie szyfrowaly pliki na
poziomie systemu plikow. Blokowanie bezposredniego
kopiowania tre$ci miedzy aplikacjami zarzadzanymi a
niezarzadzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia
dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i
przeciw zto§liwemu oprogramowaniu z zapewnionymi
bezptatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze
wsparciem modutu TPM

33. Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii
zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku
w ustugach katalogowych.

34. Mozliwos$¢ tworzenia wirtualnych kart
inteligentnych.

35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego

rozruchu (SecureBoot)
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36. Wbudowany w system, wykorzystywany
automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w sposob
centralny.

38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie
w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),
d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v.
5

40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat
zagrozen na stacji roboczej.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x14.x —
mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych $rodowiskach

42. Wsparcie dla VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania
interpretera polecen

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen

Zamawiajacy nie dopuszcza wersji systemu Microsoft
Refurbished. Ze wzgledu na przeznaczenie zamawiajacy
dopuszcza licencje Microsoft EDU / Acdmc / STF.
Licencja systemu operacyjnego musi by¢ nowa,
nieuzywana nigdy wcze$niej na innym urzadzeniu,
wczesniej nie aktywowana. Klucz licencyjny systemu
operacyjnego musi by¢ wpisany w BIOS komputera.

Oprogramowanie do aktualizacji sterownikow.
Oprogramowanie producenta oferowanego sprzgtu
umozliwiajace automatyczna weryfikacje i instalacje
sterownikow. Oprogramowanie musi automatycznie
laczy¢ sie z centralna baza sterownikow i
oprogramowania producenta, sprawdzac¢ dostepne
aktualizacje i zapewnia¢ zbiorcza instalacje wszystkich
sterownikow i aplikacji bez ingerencji uzytkownika.
Gwarancja

Minimalny czas trwania gwarancji producenta wynosi 3
lata, $wiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-
site) lub wysytkowo na koszt producenta / wykonawcy.
Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 oraz ISO

27001 na $wiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac
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autoryzacje producenta urzadzen.

W przypadku niewywigzywania si¢ z obowigzku
serwisowego przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Wykonawce producent przejmie na
siebie obowigzek serwisowy.

Komputery musza pochodzi¢ z europejskiej dystrybucji
producenta.

Stosowne o$wiadczenie producenta komputera lub jego
autoryzowanego przedstawiciela w Polsce
potwierdzajace ww. warunki serwisowe nalezy dotaczy¢
do oferty.

Procedura testowania

Testy SYSmark® 30 muszg by¢ wykonane w
konfiguracji komputera identycznej z wymagang przy
rozdzielczosci ekranu 1920x1080 pixeli/60 Hz, 32-
bitowej glebi koloru.

Wymaga si¢ przeprowadzenia testow SYSmark® 30 na
systemie operacyjnym w wersji zgodnej z oferowang
(Home, Professional lub Edu), ale nie starszym
wydaniem niz 22H2.

Testy muszg zosta¢ wykonane z wlgczonymi wszystkimi
ustawieniami z zaktadki ,,Required” oraz
,Recommended”. Nie dopuszcza si¢ uzywania w tescie
zadnej opcji z zaktadki ,,Optional”.

Nie dopuszcza si¢ modyfikacji ustawien BIOS (w tym
overclockingu) w celu osiaggnigcia wyzszej wydajnosci
urzadzenia.

W przypadku uzycia przez Wykonawce testu BAPCo do
oceny wydajnosci Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w
celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzonych
testow Wykonawca musi dostarczy¢é Zamawiajgcemu
oprogramowanie testujgce wraz z licencja, zestaw
komputerowy w konfiguracji identycznej z wymagana
oraz doktadne opisy uzytych testéw wraz z wynikami w
formacie PDF w terminie nie dtuzszym niz 7 dni od
otrzymania zawiadomienia od Zamawiajgcego.

Rozmiar matrycy (min.): 23.8”

Typ matrycy: IPS, matowa

Czas reakcji (max): 4ms (GTG)
Rozdzielczos$¢ natywna (min.): 2560x1440
) Jasnos$¢ (min.): min. 300 cd/m2

Monitor Ods$wiezanie obrazu (min.): 120Hz 25 szt.
Kontrast statyczny (min.): 1500:1

Pokrycie kolorow (min.): 99% sRGB, 99% BT.709
Porty (min.): 1x HDMI 2.1, 2x Displayport 1.4, 1x RJ-
45 2.5GBE, 4x USB-A, 2x USB-C w tym min. 1 z

obstluga technologii Power Delivery (min. 100W) i
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DisplayPort

Regulacja wysoko$ci min. 150mm
Regulacja kata pochylenia min. -5°/ 23°
Regulacja PIVOT min. 90°

Regulacja obrotu w poziomie min. 90°
Mozliwo$¢ montazu VESA 100x100
Monitor posiadajacy certyfikat:

. EPEAT min. Gold lub rownowazny
. Deklaracja zgodnosci CE lub rownowazny
. Potwierdzenie spetnienia kryteriow

srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych w postaci o§wiadczenia producenta
jednostki,

. Energy Star min. 8.0 lub rownowazny

Dla producenta sprz¢tu nalezy dostarczy¢ certyfikat:

. ISO 9001 lub rownowazny

. ISO 14001 lub réwnowazny

. ISO 50001 lub réwnowazny

Zamawiajacy dopuszcza certyfikat w jezyku angielskim
i/lub polskim.

Waga z podstawg max. 8.5 kg

Minimalny czas trwania gwarancji producenta wynosi 2
lata, Swiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-
site).

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 na
$wiadczenie ushug serwisowych oraz posiadaé
autoryzacje producenta urzadzen.

W przypadku niewywiazywania si¢ z obowigzku
serwisowego przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Wykonawce producent przejmie na
siebie obowigzek serwisowy.

Komputery musza pochodzi¢ z polskiej dystrybucji
producenta.

Zamawiajacy moze wystapi¢ do wykonawcow o
oswiadczenie producenta komputera, potwierdzajace
spetnienie ww. warunkow.

Kabel zasilajacy

Kabel USB-C

Kabel Displayport

Komputer przenosny -fabrycznie nowy, nieuzywany,
niepochodzacy z demontazu.

W ofercie nalezy poda¢ nazwe producenta, typ, model,
laptop oraz numer katalogowy (numer konfiguracji lub part 2 szt.
numer) oferowanego sprzegtu umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacj¢ oferowanej konfiguracji.
Wymagane minimalne parametry techniczne:
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1. Procesor klasy x86, zaprojektowany do wydajnej
pracy w komputerach mobilnych.

Procesor musi osigga¢ w testach SYSMark 30 General
Productivity minimum 1700 punktow.

Wyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.
Testy musza zostac¢ przeprowadzone na konfiguracji
zaoferowanej zamawiajacemu:

. zachowanie modelu procesora.

. zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnosci
pamigci RAM,

. zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.
PCIeNVMe 3.0),

. zachowanie modelu plyty gltéwne;j,

. zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

Data wprowadzenia na rynek nie wcze$niej niz 1Q
2024r.

2. Pamig¢ operacyjna RAM Min. 32GB, rodzaj pamieci
DDR4 Iub DDRS.

3. Parametry pamigci masowej Min 1000 GB SSD
NVMe, zawierajacy RECOVERY umozliwiajgce
odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii.

Mozliwo$¢ montazu dodatkowego dysku poprzez ztacze
m.2.

4. Karta graficzna zintegrowana w procesorze
komputera oraz dodatkowa karta graficzna dedykowana.
Karty musza osiaga¢ w tescie SYSMark 30 Adv.
Content Creation min. 2400 pkt.

Wiyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.

Testy musza zosta¢ przeprowadzone na konfiguracji
zaoferowanej zamawiajacemu:

. zachowanie modelu procesora.

. zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnosci
pamieci RAM,

. zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.
PCIeNVMe 3.0),

. zachowanie modelu plyty gltéwne;j,

. zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

5. Wyposazenie multimedialne - Wbudowana, o
parametrach minimalnych:

- FHD 1920 x 1080 rozdzielczo$¢

- 1080p HD audio/video nagrywanie 60 klatek na
sekundg

Whbudowana ruchoma ostona kamery.
Wbudowane glosniki stereo.

Whbudowany mikrofon.

LdD7K |
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6. Obudowa wyposazona w zawiasy metalowe.

Nie dopuszcza si¢ demontowalnych zaston kamery.

W obudowg wbudowane co najmniej 2 diody
sygnalizujace stan naladowania akumulatora oraz prace
dysku twardego lub stan pracy komputera.

7. Plyta gtdwna - Zaprojektowana i wyprodukowana
przez producenta komputera.

8. Zgodno$¢ z systemami operacyjnymi - Oferowany
model komputera musi poprawnie wspotpracowac z
zamawianym systemem operacyjnym.

9. Bezpieczenstwo - Zintegrowany uktad TPM2.0
BIOS zabezpieczany hastem.

Urzadzenie spetlniajace normy MIL-STD 810H
(certyfikat z przeprowadzonych testow lub o$wiadczenie
producenta komputera zatgczy¢ do oferty)

Whbudowany czytnik linii papilarnych.

10. Wirtualizacja - Sprzgtowe wsparcie technologii
wirtualizacji realizowane tgcznie w procesorze,
chipsecie plyty gtownej oraz w BIOS systemu
(mozliwo$¢ wilaczenia/wyltaczenia sprzetowego
wsparcia wirtualizacji).

11. BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI.

Mozliwo$¢ odczytania z BIOS bez uruchamiania
systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych podtaczonych do niego urzadzen zewnetrznych
nastepujacych informacji:

- wersji BIOS

- nr seryjnym komputera

- iloéci pamigci RAM

- typie procesora

- zainstalowanym dysku

- o zintegrowanej w BIOS licencji na system operacyjny
- odczytania z BIOS nazwy producenta komputera oraz
modelu lub konfiguracji zaoferowanej jednostki. Nie
dopuszcza si¢ wykorzystania pol Asset TAG w BIOS do
propagacji w/w informacji

Administrator z poziomu BIOS musi mie¢ mozliwo$¢
wykonania minimum ponizszych czynnosci:

Mozliwo$¢ ustawienia:

- hasta dla twardego dysku

- hasta Administratora oraz Uzytkownika
- kolejnosci bootowania

- wlaczania/wytaczania WiFi

- wlaczania/wylaczania wirtualizacji

- wlaczania/wylaczania wgrania starszej wersji BIOS
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- sposobu dziatania klawiszy F1-F12 (normalna
praca/skroty)

- trybu wydajnosci lub chtodzenia

Przy ustawionym hasle Administratora, zalogowany
Uzytkownik do BIOS musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany
wlasnego hasta. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci edycji
ustawien wptywajacych na bezpieczenstwo urzadzenia.

Mozliwos$¢ ustawienia portow USB w trybie ,,no
BOOT?”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa
urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB sa
aktywne.

12. Ekran min. 16” Matowy, LED, IPS o rozdzielczosci
ok. 1920 x 1080 (Full HD), z powtoka matowa, nie
dopuszcza si¢ matryc typu "glare". Jasno$¢ matrycy
min. 400 nitéw, pokrycie kolorow sRGB 100%.
Whbudowana funkcjonalno$¢ zapewniajgca
automatyczne dostosowanie jasnosci matrycy do
warunkow otoczenia. Klapa komputera otwierana do
180 stopni

13. Interfejsy / Komunikacja Minimum:

1x Z1gcze RJ-45 (podtaczenie sieci lokalnej)

2x USB 3.2 w tym min. 2x USB-C z mozliwoscig
tadowania urzadzenia, wsparciem dla technologii
DisplayPortover USB-C i wsparciem dla Thunderbolt 4
1 x Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe
(Combo)

1 x HDMI 2.0 ze wsparciem HDCP

1 x port zasilania

14. Lacznos$¢ - Karta sieciowa LAN 10/100/1000 LAN
WiFi 6E wraz z Bluetooth 5.1

15. Klawiatura Pelnowymiarowa z wydzielonymi
pelnowymiarowymi klawiszami numerycznymi w
prawej czesci klawiatury, w uktadzie US-QWERTY,
polskie znaki zgodne z uktadem MS Windows "polski
programistyczny", klawiatura musi by¢ wyposazona w 2
klawisze ALT (prawy i lewy).

16. Wbudowany akumulator - Pojemnos$ci min. 60Wh
17. Zasilacz zewngtrzny, pracujacy w sieci elektrycznej
ok. 230V 50/60Hz.

18.Certyfikaty, o§wiadczenia i standardy Certyfikat ISO
9001 dla producenta komputera.

Certyfikat ISO 14001 dla producenta komputera.
Certyfikat TCO (urzadzenie musi znajdowac si¢ w bazie
TCO pod adresem: https://tcocertified.com/pl/product-
finder/?category=Notebooks
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Certyfikat EPEAT Gold o statusie Active dla Polski, lub
dowolnego kraju UE.
Deklaracja CE dla urzadzenia.

Certyfikaty i deklaracj¢ zataczy¢ do oferty.
Zamawiajacy dopuszcza dokumenty sporzadzone w
jezyku polskim lub angielskim.

19. Waga urzadzenia z baterig podstawowa ponizej 3 kg
20. System operacyjny Microsoft Windows 11
Professional 64 bit lub rownowazny.

Zamawiajacy nie dopuszcza licencji typu refurbished.

Minimalny czas trwania wsparcia technicznego
producenta wynosi 36 miesigcy. Gwarancja §wiadczona
w miejscu uzytkowania komputera (on-site). Firma
serwisujgca musi posiadac¢ ISO 9001 na Swiadczenie
ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta urzadzen — dokumenty potwierdzajace
nalezy zalaczy¢ do oferty. Dedykowany portal
techniczny producenta komputera, wyposazony w
funkcje automatycznej identyfikacji urzadzenia,
umozliwiajgcy Zamawiajgcemu uzyskanie informacji w
zakresie co najmnie;j:

- fabrycznej konfiguracji urzadzenia,

- rodzaju gwarancji,

- dacie wygasnigcia gwarancji,

- aktualizacjach.

Zaawansowana diagnostyka urzadzenia i
oprogramowania dostgpna na stronie producenta
komputera.

Stosowne o$wiadczenie producenta komputera lub jego
autoryzowanego przedstawiciela w Polsce
potwierdzajace ww. warunki serwisowe nalezy dotaczy¢
do oferty.

W zwiazku z przeznaczeniem komputera Zamawiajacy
DOPUSZCZA wersje EDU / Acdmce / STF. Licencja
nowa, nieuzywana nigdy wczesniej na innym
urzadzeniu, pochodzaca z legalnej dystrybucji
producenta systemu.

Za rébwnowazny Zamawiajacy przyjmie system klasy PC
spetniajacy opis rownowaznos$ci poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
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uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem
na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2. Funkcje zwigzane z obstuga komputeréw typu
tablet, z wbudowanym modutem ,,uczenia si¢” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu
jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim

4, Mozliwo$¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i
przetaczanie si¢ pomiedzy pulpitami za pomocg skrotow
klawiaturowych lub GUI.

5. Whbudowane w system operacyjny minimum
dwie przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania
informacji (plikdw roznego typu, tekstow, metadanych)
dostepny z kilku poziomdw: poziom menu, poziom
otwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych,

7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmnie;j
nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

9. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
10. Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla os6b
niepetlnosprawnych (np. stabo widzacych).

11. Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i

poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany
przez administratora systemu Zamawiajacego.

12. Mozliwos$¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13. Mozliwo$¢ sterowania czasem dostarczania

nowych wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢
centralnego opo6zniania dostarczania nowej wersji o
minimum 4 miesiace.

14. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikow zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos¢ dotaczenia systemu do ustugi
katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w

ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej
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aplikacji - tryb "kiosk".

17. Mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji
plikéw i folderéw roboczych znajdujacych si¢ na
firmowym serwerze plikow w centrum danych z
prywatnym urzadzeniem, bez konieczno$ci taczenia si¢
z siecig VPN z poziomu folderu uzytkownika
zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji —
mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem.

19. Transakcyjny system plikow pozwalajacy na
stosowanie przydzialow (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikow oraz zapewniajgcy wieksza
niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie
kopii plikow z mozliwo$cig automatycznego
przywrdcenia wersji wczesniejsze;j.

21. Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwo$¢ przywracania systemu operacyjnego
do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow
uzytkownika.

23. Mozliwos$¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomocg polityk
grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych
sprzetu)."

24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor."

25. Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostgpu do
systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego
interfejsu graficznego.

26. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynow
bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu
operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych
jest podtaczony system operacyjny, zapamigtywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikow itp.).

29. Mozliwo$¢ zdefiniowania zarzadzanych
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aplikacji w taki sposob aby automatycznie szyfrowaty
pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie
bezposredniego kopiowania tresci migdzy aplikacjami
zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia
dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Whbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowej i przeciw zto§liwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku
twardego ze wsparciem modutu TPM

33. Mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii
zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku
w ustugach katalogowych.

34. Mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych kart
inteligentnych.

35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji
bezpiecznego rozruchu (SecureBoot)

36. Whbudowany w system, wykorzystywany
automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujacych ustawienia zarzgdzanych w sposob

centralny.

38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty
(logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez
modut TPM),

d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie
biometryczne

39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie

Kerberos v. 5

40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat
zagrozen na stacji robocze;.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x14.x —
mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych srodowiskach

42. Wsparcie dla VBScript — mozliwo$¢
uruchamiania interpretera polecen

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwo$¢
uruchamiania interpretera polecen,

44.  Praca w $rodowisku Active Directory
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zestaw myszi
klawiatura

Mysz:

Laczno$¢: przewodowa

Typ sensora: optyczny
Rozdzielczo$¢ min. 8000 DPI
Liczba przyciskéw min. 6

Interfejs USB

Dhugos¢ przewodu min. 2m
Gwarancja 24 mc.

Klawiatura:

Rodzaj przetacznikow: membranowe
Lacznos¢: Przewodowa

Dhugo$¢ przewodu: min. 1,8 m
Gwarancja: min. 24 mc

Rodzaj podswietlenia: strefowe - kazda strefa w innym
kolorze, RGB

Dodatkowe funkcje: ztacze (HUB) USB, regulowane
stopki, stopki antyposlizgowe, kabel w oplocie,
odporno$¢ na zachlapanie, wytrzymato$¢ min. 20 min

25

kpl.

monitor dla
nauczyciela
27"

Rozmiar matrycy (min.): 27 ”

Typ matrycy: IPS, matowa

Czas reakcji (max): 4ms (GTG)

Rozdzielczo$¢ natywna (min.): 3840x2160

Jasnoé¢ (min.): min. 300 cd/m2

Ods$wiezanie obrazu (min.): 120Hz

Kontrast statyczny (min.): 1500:1

Pokrycie koloréw (min.): 99% sRGB, 99% BT.709
Porty (min.): 1x HDMI 2.1, 2x Displayport 1.4, 1x RJ-
45 2.5GBE, 4x USB-A, 2x USB-C w tym min. 1 z
obstuga technologii Power Delivery (min. 100W) i
DisplayPort

Regulacja wysoko$ci min. 150mm

Regulacja kata pochylenia min. -5°/ 23°

Regulacja PIVOT min. 90°

Regulacja obrotu w poziomie min. 90°

Mozliwo$¢ montazu VESA 100x100

Monitor posiadajacy certyfikat:

. EPEAT min. Gold lub rownowazny
. Deklaracja zgodnosci CE lub rownowazny
. Potwierdzenie spetnienia kryteriow

srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych w postaci o§wiadczenia producenta
jednostki,

. Energy Star min. 8.0 lub réwnowazny

Dla producenta sprzgtu nalezy dostarczy¢ certyfikat:

. ISO 9001 lub rownowazny

. ISO 14001 lub réwnowazny

szt.
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. ISO 50001 lub réwnowazny

Zamawiajacy dopuszcza certyfikat w jezyku angielskim
i/lub polskim.

Waga z podstawa max. 8.5 kg

Minimalny czas trwania gwarancji producenta wynosi 2
lata, $wiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-
site).

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 na
swiadczenie ustug serwisowych oraz posiadaé
autoryzacje producenta urzadzen.

W przypadku niewywiagzywania si¢ z obowigzku
serwisowego przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Wykonawce producent przejmie na
siebie obowigzek serwisowy.

Komputery musza pochodzi¢ z polskiej dystrybucji
producenta.

Zamawiajgcy moze wystapi¢ do wykonawcow o
o$wiadczenie producenta komputera, potwierdzajace
spetnienie ww. warunkow.

Kabel zasilajacy

Kabel USB-C

Kabel Displayport

Rozmiar matrycy (min.): 25”

Typ matrycy: IPS, matowa

Czas reakcji (max): 4ms (GTG)

Rozdzielczo$¢ natywna (min.): 2560x1440

Jasnos$¢ (min.): min. 300 cd/m2

Odswiezanie obrazu (min.): 120Hz

Kontrast statyczny (min.): 1500:1

Pokrycie koloréw (min.): 99% sRGB, 99% BT.709
Porty (min.): 1x HDMI 2.1, 2x Displayport 1.4, 1x RJ-
45 2.5GBE, 4x USB-A, 2x USB-C w tym min. 1 z
obstuga technologii Power Delivery (min. 100W) i
DisplayPort

monitor Regulacja wysokosci min. 150mm 25 szt.
Regulacja kata pochylenia min. -5°/ 23°
Regulacja PIVOT min. 90°

Regulacja obrotu w poziomie min. 90°
Mozliwo$¢ montazu VESA 100x100
Monitor posiadajacy certyfikat:

. EPEAT min. Gold lub réwnowazny
. Deklaracja zgodnosci CE lub rownowazny
. Potwierdzenie spetnienia kryteriow

$rodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS
Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych w postaci os§wiadczenia producenta
jednostki,
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. Energy Star min. 8.0 lub rownowazny

Dla producenta sprzgtu nalezy dostarczy¢ certyfikat:
. ISO 9001 lub rownowazny

. ISO 14001 lub réwnowazny

. ISO 50001 lub réwnowazny

Zamawiajacy dopuszcza certyfikat w jezyku angielskim
i/lub polskim.

Waga z podstawa max. 8.5 kg

Minimalny czas trwania gwarancji producenta wynosi 2
lata, $wiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-
site).

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 na
$wiadczenie ushug serwisowych oraz posiada¢
autoryzacje producenta urzadzen.

W przypadku niewywiagzywania si¢ z obowigzku
serwisowego przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Wykonawce producent przejmie na
siebie obowigzek serwisowy.

Komputery musza pochodzi¢ z polskiej dystrybucji
producenta.

Zamawiajacy moze wystapi¢ do wykonawcow o
o$wiadczenie producenta komputera, potwierdzajace
spelienie ww. warunkow.

Kabel zasilajacy

Kabel USB-C

Kabel Displayport

LdD7K |

komputer

Procesor
Procesor klasy x86, zaprojektowany do wydajnej pracy
w komputerach stacjonarnych.
Procesor musi osigga¢ w testach SYSMark 30 Overall
minimum 2800 punktoéw.
Wiyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.
e Testy musza zosta¢ przeprowadzone na
konfiguracji zaoferowanej zamawiajacemu:
e zachowanie modelu procesora
e zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemno$ci
pamieci RAM
e zachowanie modelu dysku SSD
e zachowanie modelu ptyty glownej
e zachowanie rodziny systemu operacyjnego
e zachowanie karty graficznej
Procesor wyposazony w min. 20 rdzeni.

Chtodzenie procesora

Technologia chtodzenia: chtodzenie ciecza
Wielko$¢ chtodnicy: min. 240 mm

Predkos¢ obrotowa pompy: min. 1800 — 2700 RPM

25

szt.
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Poziom hatasu: max. 35 dBA

Przeptyw powietrza: min. 64 CFM

Gniazdo mocowania kompatybilne z zaoferowanym
procesorem.

Pamie¢ operacyjna RAM

Min. 32GB 5600MHz non-ECC z mozliwo$cig
rozbudowy do 128GB pamigci.

Pamig¢ RAM pracujaca w trybie dual-channel
Min. 4 banki pamigci w tym min. 2 banki wolne

Parametry pamigci masowej

Pojemno$¢ min. 2* 1TB

Typ dysku: SSD M.2 PCle 4.0 x 4 NVMe
Zawierajacy RECOVERY umozliwiajace odtworzenie
systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na
komputerze po awarii.

MTBF / MTTF min. 1 750 000H

Predkos¢ odezytu min. 5000 MB/s

Predkos¢ zapisu min. 4200 MB/s

Karta graficzna Typ |

Karta graficzna zintegrowana z procesorem z
mozliwoscig dynamicznego przydzielania pamigci.
Typ II

Karta graficzna zintegrowana w procesorze komputera
oraz dodatkowa karta graficzna dedykowana. Karty
muszg osiagga¢ w tescie SYSMark 30 Adv. Content
Creation min. 2400 pkt.

Wiyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.

Testy musza zosta¢ przeprowadzone na konfiguracji
zaoferowanej zamawiajacemu:

» zachowanie modelu procesora.

» zachowanie taktowania, ilo$ci 1 pojemnos$ci pamigci
RAM,

» zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.
PCIeNVMe 3.0),

» zachowanie modelu ptyty gtownej,
» zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

Wyposazenie multimedialne

Karta dzwickowa zintegrowana z plyta gldéwna, zgodna
z High Definition.

Porty stuchawek i mikrofonu (dopuszcza si¢ ztacze typu
COMBO)
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Naped optyczny Brak napedu optycznego

Porty / ztagcza zewngtrzne

Porty / ztacza z tylu komputera

Min. 2x USB-A 2.0

Min. 2x USB 3.x w tym min. 1 w formacie USB-C
Min. 2x ztacze cyfrowe w dowolnej konfiguracji portow
HDMI i/lub DP

Min. 1x VGA

Min. 1x RJ-45

Min. 1x port stuchawek

Min. 1x port mikrofonu

Min. 1x PS/2

Porty / ztacza z przodu komputera:
Min. 3x USB-A w tym min. 2x USB-A 3.x
Min. 1x ztacze combo lub 2x audio in/out

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie portow musi wynikaé
z portéw trwale zintegrowanych z ptyta glowng (na
zewnatrz obudowy komputera) tj. nie moze by¢
osiggnigta adapterami, przejsciowkami, kartami
rozszerzen plyty gtownej takimi jak karty PCle,
wewnetrzne adaptery USB, COM, etc.

Karta sieciowa LAN

Zintegrowana karta sieciowa LAN 10/100/1000 Mbit/s z
funkja PXE oraz Wake on LAN

Plyta gtowna

Plyta glowna wyposazona w ztagcza min.:

1x PCI Express 4.0 x16

2x PCI Express 4.0 x1

2x M.2 z przeznaczona dla dysku SSD z obstuga
PCIeNVMe 4.0

4x SATA III

Obudowa

Obudowa z obstuga ptyt gtéwnych: ATX, Micro-ATX,
Mini-ITX, E-ATX.

Obudowa wyposazona w min. 2 miejsca na dysk 2.5”
oraz 2 miejsca na dysk 3.5”

Obstuga minimum 7 kart rozszerzen PCI / PCI Express
Obudowa posiadajaca min. 3x wentylatory

Obstuga chtodzenAiO min. 360 mm na froncie oraz
gorze obudowy,

Obstuga kart graficznych o dlugosci do 400 mm

Kolor obudowy czarny, szary lub wielokolorowa z
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dominujacym czarnym lub szarym.
Dopuszcza si¢ podswietlenie RGB / ARGB obudowy.

Zasilacz

Zasilacz o mocy min. 650W

Certyfikat sprawnosci min. 80 Plus Gold
Aktywne PFC

Zabezpieczenia bezpieczenstwa:

OPP

OVP

SCP

OCP

OTP

Dostepne ztacza:

Min. 1x ztacze plyty gtownej 20+4 pin
Min. 1x ztacze procesora 4+4 pin

Min. 2x ztacze PCl-e 6+2 pin

Min. 4x ztacze SATA

Min. 2x ztacze Molex

Min. 1x ztacze FDD

Zasilacz musi znajdowac si¢ na liscie zasilaczy
certyfikowanych
https://www.clearesult.com/80plus/manufacturers/230V-
EU-Internal

Zgodnos¢ z systemami operacyjnymi

Oferowany model komputera musi poprawnie
wspoOlpracowaé z zamawianym systemem operacyjnym.
Wymagane o§wiadczenie producenta komputera lub
wydruk z bazy Microsoft Compatible Product List
https://partner.microsoft.com/en-
us/dashboard/hardware/search/cpl

Bezpieczenstwo

Dedykowany sprzgtowy modut TPM 2.0 wbudowany
lub zainstalowany na plycie gtéwnej komputera.

Nie dopuszcza si¢ modutéw wbudowany w procesorze.

Wirtualizacja

Sprzgtowe wsparcie technologii wirtualizacji
realizowane tacznie w procesorze, chipsecie ptyty
glownej oraz w BIOS systemu (mozliwo$é¢
wlaczenia/wylaczenia sprzetowego wsparcia
wirtualizacji).

BIOS
BIOS zgodny ze specyfikacjag UEFI
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Mozliwos$¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera lub innych podtaczonych do
niego urzadzen zewngtrznych informacji o:

- modelu komputera

- numerze seryjnym,

- MAC Adres karty sieciowej,

- wersja Biosu wraz z datg produkcji,

- zainstalowanym procesorze i jego taktowaniu,

- ilosci pamigci RAM,

- napedach lub dyskach podtagczonych do portow SATA
oraz M.2 (model dysku i napedu optycznego)

Mozliwo$¢ z poziomu Bios:

- wylaczania/wlaczania portow USB zarowno z przodu
jak i z tytu obudowy

- wylaczenia selektywnego (pojedynczego) portow
SATA,

- wylaczenia karty sieciowej,

- ustawienia hasta: administratora, HDD,

- blokady aktualizacji BIOS bez podania hasta
administratora,

- obstuga Bios za pomoca klawiatury i myszy,

- mozliwo$¢ wigczenia/wylgczenia Device Guard,

- mozliwo$¢ uruchomienia (Power on) z poziomu LAN.

Certyfikaty, o§wiadczenia i standardy

Deklaracja zgodnosci CE

Potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych, w
tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o
eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci
oswiadczenia producenta jednostki lub réwnowazny,
Certyfikat ISO 9001 dla producenta komputera lub
réwnowazny,

Certyfikat ISO 14001 dla producenta komputera lub
réwnowazny,

Certyfikat ISO 27001 dla producenta komputera lub
réwnowazny,

Certyfikat ISO 45001 dla producenta komputera lub
réwnowazny.

System operacyjny

Microsoft Windows 11 Pro 64 bit lub system operacyjny
klasy PC, ktory spelnia nastgpujace wymagania poprzez
wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych
aplikacji:

1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu

uzytkownika:
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a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2. Funkcje zwigzane z obstuga komputeréow typu
tablet, z wbudowanym modutem ,,uczenia si¢” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do
wyboru — w tym polskim i angielskim

4. Mozliwos$¢ tworzenia pulpitow wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i
przetaczanie si¢ pomigdzy pulpitami za pomocg skrotow
klawiaturowych lub GUI.

5. Whbudowane w system operacyjny minimum dwie
przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modul wyszukiwania
informacji (plikdw roznego typu, tekstow, metadanych)
dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom
otwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych,

7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

9. Whbudowany system pomocy w jezyku polskim.

10. Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osoéb
niepetlnosprawnych (np. stabo widzacych).

11. Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek
systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajacego.

12. Mozliwo$¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13. Mozliwos$¢ sterowania czasem dostarczania nowych
wersji systemu operacyjnego, mozliwo$¢ centralnego
opo6zniania dostarczania nowej wersji 0 minimum 4
miesigce.

14. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos$¢ dotaczenia systemu do ustugi
katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach
danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji
- tryb "kiosk".
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17. Mozliwos¢ automatycznej synchronizacji plikow i
folderéw roboczych znajdujacych si¢ na firmowym
serwerze plikow w centrum danych z prywatnym
urzadzeniem, bez koniecznosci taczenia si¢ z siecia
VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego
w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i wspoétdzielenie aplikacji —
mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem.

19. Transakcyjny system plikow pozwalajacy na
stosowanie przydzialow (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikow oraz zapewniajacy wicksza
niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z
mozliwos$cig automatycznego przywrocenia wersji
wczesniejszej.

21. Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwo$¢ przywracania systemu operacyjnego do
stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow
uzytkownika.

23. Mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numeroéw identyfikacyjnych
sprzetu)."

24. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor."

25. Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostepu do
systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego
interfejsu graficznego.

26. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynow bezpieczenstwa
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

27. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami [P v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest
podtaczony system operacyjny, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikow itp.).

29. Mozliwos$¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w
taki sposob aby automatycznie szyfrowaty pliki na

poziomie systemu plikow. Blokowanie bezposredniego
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kopiowania tresci migdzy aplikacjami zarzadzanymi a
niezarzgdzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia
dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i
przeciw zto§liwemu oprogramowaniu z zapewnionymi
bezptatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze
wsparciem modutu TPM

33. Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii
zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku
w ustugach katalogowych.

34. Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kart
inteligentnych.

35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego
rozruchu (SecureBoot)

36. Wbudowany w system, wykorzystywany
automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujacych ustawienia zarzagdzanych w sposob
centralny.

38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie
w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),
d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v.
5

40. Wbudowany agent do zbierania danych na temat
zagrozen na stacji roboczej.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x,3.x14.x —
mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych $rodowiskach

42. Wsparcie dla VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania
interpretera polecen

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwo$¢
uruchamiania interpretera polecen

Zamawiajacy nie dopuszcza wersji systemu Microsoft
Refurbished. Ze wzgledu na przeznaczenie zamawiajacy
dopuszcza licencje Microsoft EDU / Acdmc / STF.
Licencja systemu operacyjnego musi by¢ nowa,

nieuzywana nigdy wczesniej na innym urzadzeniu,
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wczesniej nie aktywowana. Klucz licencyjny systemu
operacyjnego musi by¢ wpisany w BIOS komputera.

Oprogramowanie do aktualizacji sterownikow.
Oprogramowanie producenta oferowanego sprzgtu
umozliwiajace automatyczna weryfikacje 1 instalacje
sterownikow. Oprogramowanie musi automatycznie
laczy¢ si¢ z centralna baza sterownikow i
oprogramowania producenta, sprawdza¢ dostgpne
aktualizacje i zapewnia¢ zbiorczg instalacje wszystkich
sterownikow i aplikacji bez ingerencji uzytkownika.
Gwarancja

Minimalny czas trwania gwarancji producenta wynosi 3
lata, $wiadczona w miejscu uzytkowania sprzetu (on-
site) lub wysytkowo na koszt producenta / wykonawcy.
Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001 oraz ISO
27001 na $wiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac
autoryzacje producenta urzadzen.

W przypadku niewywigzywania si¢ z obowigzku
serwisowego przez Autoryzowanego Partnera
Serwisowego lub Wykonawce producent przejmie na
siebie obowigzek serwisowy.

Komputery musza pochodzi¢ z europejskiej dystrybucji
producenta.

Stosowne o$wiadczenie producenta komputera lub jego
autoryzowanego przedstawiciela w Polsce
potwierdzajgce ww. warunki serwisowe nalezy dotaczy¢
do oferty.

Procedura testowania

Testy SYSmark® 30 musza by¢ wykonane w
konfiguracji komputera identycznej z wymagang przy
rozdzielczosci ekranu 1920x1080 pixeli/60 Hz, 32-
bitowe;j glebi koloru.

Wymaga si¢ przeprowadzenia testow SY Smark® 30 na
systemie operacyjnym w wersji zgodnej z oferowana
(Home, Professional lub Edu), ale nie starszym
wydaniem niz 22H?2.

Testy musza zosta¢ wykonane z wlaczonymi wszystkimi
ustawieniami z zaktadki ,,Required” oraz
»Recommended”. Nie dopuszcza si¢ uzywania w tescie
zadnej opcji z zaktadki ,,Optional”.

Nie dopuszcza si¢ modyfikacji ustawien BIOS (w tym
overclockingu) w celu osiagniecia wyzszej wydajnosci
urzadzenia.

W przypadku uzycia przez Wykonawcg testu BAPCo do
oceny wydajnosci Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w
celu sprawdzenia poprawno$ci przeprowadzonych
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testow Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajacemu
oprogramowanie testujace wraz z licencja, zestaw
komputerowy w konfiguracji identycznej z wymagana
oraz doktadne opisy uzytych testow wraz z wynikami w
formacie PDF w terminie nie dtuzszym niz 7 dni od
otrzymania zawiadomienia od Zamawiajacego.

Lacznosc: przewodowa

Typ sensora: optyczny
Rozdzielczo$¢ min. 8000 DPI
8. mysz Liczba przyciskéw min. 6
Interfejs USB

Dhugos¢ przewodu min. 2m

Gwarancja 24 mc. 25 szt.

Rodzaj przetacznikow: membranowe

Lacznos¢: Przewodowa

Dhugo$¢ przewodu: min. 1,8 m

Gwarancja: min. 24 mc

9. klawiatura | Rodzaj pod$wietlenia: strefowe - kazda strefa w innym
kolorze, RGB

Dodatkowe funkcje: ztacze (HUB) USB, regulowane
stopki, stopki antyposlizgowe, kabel w oplocie,
odporno$¢ na zachlapanie, wytrzymato$¢ min. 20 min 25 szt.

Komputer przeno$ny -fabrycznie nowy, nieuzywany,
niepochodzacy z demontazu.

W ofercie nalezy poda¢ nazwe producenta, typ, model,
oraz numer katalogowy (numer konfiguracji lub part
numer) oferowanego sprzetu umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje oferowanej konfiguracji.
Wymagane minimalne parametry techniczne:

1. Procesor klasy x86, zaprojektowany do wydajnej
pracy w komputerach mobilnych.

Procesor musi osiaga¢ w testach SYSMark 30 General
Productivity minimum 1700 punktéw.

10 Laptop Wiyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.

nauczyciel | Testy musza zosta¢ przeprowadzone na konfiguracji
zaoferowanej zamawiajacemu:
. zachowanie modelu procesora.
. zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnosci
pamieci RAM,
. zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.
PCleNVMe 3.0),
. zachowanie modelu plyty gléwne;j,
. zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

Data wprowadzenia na rynek nie wczesniej niz 1Q
2024r.

2. Pamig¢¢ operacyjna RAM Min. 32GB, rodzaj pamigci
DDR4 Iub DDRS. 1
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3. Parametry pamigci masowej Min 1000 GB SSD
NVMe, zawierajacy RECOVERY umozliwiajgce
odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii.

Mozliwo$¢ montazu dodatkowego dysku poprzez ztacze
m.2.

4. Karta graficzna zintegrowana w procesorze
komputera oraz dodatkowa karta graficzna dedykowana.
Karty musza osigga¢ w tescie SYSMark 30 Adv.
Content Creation min. 2400 pkt.

Wyniki testu nalezy zataczy¢ do oferty.

Testy muszg zosta¢ przeprowadzone na konfiguracji szt.
zaoferowanej zamawiajgcemu:

. zachowanie modelu procesora.

. zachowanie taktowania, ilo$ci i pojemnosci

pamigci RAM,

. zachowanie typu i klasy dysku SSD (np.

PCIeNVMe 3.0),

. zachowanie modelu plyty gltéwne;j,

. zachowanie rodziny systemu operacyjnego.

5. Wyposazenie multimedialne - Wbudowana, o
parametrach minimalnych:

- FHD 1920 x 1080 rozdzielczo$¢

- 1080p HD audio/video nagrywanie 60 klatek na
sekunde

Wbudowana ruchoma ostona kamery.

Whbudowane gloséniki stereo.

Wbudowany mikrofon.

6. Obudowa wyposazona w zawiasy metalowe.

Nie dopuszcza si¢ demontowalnych zaston kamery.
W obudowe wbudowane co najmniej 2 diody
sygnalizujace stan natadowania akumulatora oraz prace
dysku twardego lub stan pracy komputera.

7. Plyta gtowna - Zaprojektowana i wyprodukowana
przez producenta komputera.

8. Zgodnos$¢ z systemami operacyjnymi - Oferowany
model komputera musi poprawnie wspotpracowac z
zamawianym systemem operacyjnym.

9. Bezpieczenstwo - Zintegrowany uktad TPM2.0
BIOS zabezpieczany hastem.

Urzadzenie spehniajgce normy MIL-STD 810H
(certyfikat z przeprowadzonych testow lub o§wiadczenie
producenta komputera zataczy¢ do oferty)
Whbudowany czytnik linii papilarnych.

10. Wirtualizacja - Sprzgtowe wsparcie technologii
wirtualizacji realizowane tgcznie w procesorze,

chipsecie plyty gtownej oraz w BIOS systemu
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(mozliwo$¢ wilaczenia/wylaczenia sprzetowego
wsparcia wirtualizacji).

11. BIOS zgodny ze specyfikacja UEFI.

Mozliwo$¢ odczytania z BIOS bez uruchamiania
systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych podiaczonych do niego urzadzen zewngtrznych
nastepujacych informacji:

- wersji BIOS

- nr seryjnym komputera

- ilosci pamigci RAM

- typie procesora

- zainstalowanym dysku

- o zintegrowanej w BIOS licencji na system operacyjny
- odczytania z BIOS nazwy producenta komputera oraz
modelu lub konfiguracji zaoferowanej jednostki. Nie
dopuszcza si¢ wykorzystania pol Asset TAG w BIOS do
propagacji w/w informacji

Administrator z poziomu BIOS musi mie¢ mozliwos¢
wykonania minimum ponizszych czynnosci:

Mozliwo$¢ ustawienia:

- hasta dla twardego dysku

- hasta Administratora oraz Uzytkownika

- kolejnosci bootowania

- wlaczania/wylgczania WiFi

- wlaczania/wylaczania wirtualizacji

- wlaczania/wylaczania wgrania starszej wersji BIOS
- sposobu dziatania klawiszy F1-F12 (normalna
praca/skréty)

- trybu wydajnosci lub chlodzenia

Przy ustawionym hasle Administratora, zalogowany
Uzytkownik do BIOS musi mie¢ mozliwos¢ zmiany
wiasnego hasta. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci edycji
ustawien wptywajacych na bezpieczenstwo urzadzenia.

Mozliwo$¢ ustawienia portow USB w trybie ,,no
BOOT?”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa
urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB sa
aktywne.

12. Ekran min. 16” Matowy, LED, IPS o rozdzielczo$ci
ok. 1920 x 1080 (Full HD), z powtoka matowa, nie
dopuszcza si¢ matryc typu "glare". Jasno$¢ matrycy
min. 400 nitéw, pokrycie kolorow sRGB 100%.
Whbudowana funkcjonalno$¢ zapewniajgca
automatyczne dostosowanie jasnosci matrycy do
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warunkow otoczenia. Klapa komputera otwierana do
180 stopni

13. Interfejsy / Komunikacja Minimum:

1x Ztacze RJ-45 (podtaczenie sieci lokalnej)

2x USB 3.2 w tym min. 2x USB-C z mozliwoscia
tadowania urzadzenia, wsparciem dla technologii
DisplayPortover USB-C i wsparciem dla Thunderbolt 4
1 x Gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe
(Combo)

1 x HDMI 2.0 ze wsparciem HDCP

1 x port zasilania

14. Lacznos¢ - Karta sieciowa LAN 10/100/1000 LAN
WiFi 6E wraz z Bluetooth 5.1

15. Klawiatura Pelnowymiarowa z wydzielonymi
pelnowymiarowymi klawiszami numerycznymi w
prawej czesci klawiatury, w uktadzie US-QWERTY,
polskie znaki zgodne z uktadem MS Windows "polski
programistyczny", klawiatura musi by¢ wyposazona w 2
klawisze ALT (prawy i lewy).

16. Wbudowany akumulator - Pojemnosci min. 60Wh
17. Zasilacz zewngtrzny, pracujacy w sieci elektrycznej
ok. 230V 50/60Hz.

18.Certyfikaty, o$wiadczenia i standardy Certyfikat ISO
9001 dla producenta komputera.

Certyfikat ISO 14001 dla producenta komputera.
Certyfikat TCO (urzadzenie musi znajdowac¢ si¢ w bazie
TCO pod adresem: https://tcocertified.com/pl/product-
finder/?category=Notebooks

Certyfikat EPEAT Gold o statusie Active dla Polski, lub
dowolnego kraju UE.

Deklaracja CE dla urzadzenia.

Certyfikaty i1 deklaracj¢ zataczy¢ do oferty.
Zamawiajacy dopuszcza dokumenty sporzadzone w
jezyku polskim lub angielskim.

19. Waga urzadzenia z bateriag podstawowa ponizej 3 kg
20. System operacyjny Microsoft Windows 11
Professional 64 bit lub rownowazny.

Zamawiajacy nie dopuszcza licencji typu refurbished.

Minimalny czas trwania wsparcia technicznego
producenta wynosi 36 miesigcy. Gwarancja §wiadczona
w miejscu uzytkowania komputera (on-site). Firma
serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001 na §wiadczenie
uslug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta urzadzen — dokumenty potwierdzajace
nalezy zalaczy¢ do oferty. Dedykowany portal
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techniczny producenta komputera, wyposazony w
funkcje automatycznej identyfikacji urzadzenia,
umozliwiajacy Zamawiajgcemu uzyskanie informacji w
zakresie co najmnie;j:

- fabrycznej konfiguracji urzadzenia,

- rodzaju gwarancji,

- dacie wygasnigcia gwarancji,

- aktualizacjach.

Zaawansowana diagnostyka urzadzenia i
oprogramowania dost¢pna na stronie producenta
komputera.

Stosowne o$wiadczenie producenta komputera lub jego
autoryzowanego przedstawiciela w Polsce
potwierdzajace ww. warunki serwisowe nalezy dolaczy¢
do oferty.

W zwigzku z przeznaczeniem komputera Zamawiajgcy
DOPUSZCZA wersje EDU / Acdme / STF. Licencja
nowa, nieuzywana nigdy wcze$niej na innym
urzadzeniu, pochodzaca z legalnej dystrybucji
producenta systemu.

Za rownowazny Zamawiajacy przyjmie system klasy PC
spelniajacy opis rownowaznos$ci poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem
na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych
2. Funkcje zwigzane z obstuga komputeréw typu

tablet, z wbudowanym modutem ,,uczenia si¢” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu
jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim

4. Mozliwos$¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i
przetaczanie si¢ pomigdzy pulpitami za pomocg skrotow
klawiaturowych lub GUL

5. Whbudowane w system operacyjny minimum
dwie przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania
informacji (plikow réznego typu, tekstow, metadanych)

dostepny z kilku poziomdw: poziom menu, poziom
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otwartego okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych,
7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastgpujace elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

8. Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

9. Whbudowany system pomocy w jezyku polskim.
10. Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla 0os6b

niepetlnosprawnych (np. stabo widzacych).

11. Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i
poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany
przez administratora systemu Zamawiajgcego.

12. Mozliwos$¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13. Mozliwo$¢ sterowania czasem dostarczania
nowych wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢
centralnego opdzniania dostarczania nowej wersji o
minimum 4 miesigce.

14. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikoéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

15. Mozliwos$¢ dotaczenia systemu do ustugi
katalogowej on-premise lub w chmurze.

16. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w
ramach danego konta tylko do uruchamiania wybrane;j
aplikacji - tryb "kiosk".

17. Mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji
plikéw 1 folderéw roboczych znajdujacych si¢ na
firmowym serwerze plikow w centrum danych z
prywatnym urzadzeniem, bez konieczno$ci taczenia sie
z siecia VPN z poziomu folderu uzytkownika
zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18. Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji —
mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem.

19. Transakcyjny system plikow pozwalajacy na
stosowanie przydzialéw (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikoéw oraz zapewniajacy wigksza
niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
20. Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie
kopii plikow z mozliwos$cig automatycznego
przywrdcenia wersji wczesniejsze;j.
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21. Mozliwo$¢ przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22. Mozliwo$¢ przywracania systemu operacyjnego
do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow
uzytkownika.

23. Mozliwos$¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numeroéw identyfikacyjnych
sprzetu)."

24, Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor."

25. Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostgpu do
systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego
interfejsu graficznego.

26. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynow
bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu
operacyjnego.

27. Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i
regutami IP v4 i v6.

28. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych
jest podtaczony system operacyjny, zapamigtywanie
ustawien 1 przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikéw itp.).

29. Mozliwo$¢ zdefiniowania zarzadzanych
aplikacji w taki sposob aby automatycznie szyfrowaly
pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie
bezposredniego kopiowania tre$ci miedzy aplikacjami
zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

30. Wbudowany system uwierzytelnienia
dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
31. Wbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowej i przeciw zto$liwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezplatnymi aktualizacjami.

32. Wbudowany system szyfrowania dysku
twardego ze wsparciem modutu TPM

33. Mozliwos$¢ tworzenia i przechowywania kopii
zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku
w ustugach katalogowych.

34. Mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych kart
inteligentnych.

35. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji
bezpiecznego rozruchu (SecureBoot)
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36. Whbudowany w system, wykorzystywany
automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL.

37. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposob

centralny.

38. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),
c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty
(logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez
modut TPM),

d. Certyfikat/Klucz 1 PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie
biometryczne

39. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie

Kerberos v. 5

40. Whbudowany agent do zbierania danych na temat
zagrozen na stacji robocze;.

41. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x 14.x —
mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych srodowiskach

42. Wsparcie dla VBScript — mozliwosé
uruchamiania interpretera polecen

43. Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen,
44. Praca w srodowisku Active Directory

Podktadka pod mysz, wykonana z gumy i tkaniny.
podktadka | Minimalna szeroko$¢ 250 mm i minimalna wysokos¢
pod mysz 200 mm. Grubos¢ 3 mm. Kolor Czarny, antyposlizgowy
spod, gwarancja 24 —m-c.

11. 25 szt.

UWAGA: W przypadku, gdy Zamawiajacy w opisie przedmiotu zamowienia postuguje si¢ nazwami
handlowymi, znakami towarowymi, typami, modelami lub nazwami producentéw, nalezy je traktowac
wylacznie jako okre$lenie pozadanego standardu, jakosci, funkcjonalno$ci lub parametrow
technicznych. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie rozwigzan rownowaznych.
Przez rozwigzanie rownowazne Zamawiajacy rozumie produkt, ktéry spelnia wymagania okreslone w
opisie przedmiotu zamowienia w zakresie:

e jakos$ci wykonania i trwalosci,

e parametréw technicznych,

e funkcjonalnosci i przeznaczenia,

e waloréw uzytkowych.
Wykonaweca, ktory powotuje si¢ na rozwiazania rownowazne, zobowigzany jest wykaza¢ w ofercie, ze
oferowany przez niego produkt spelnia wymagania okreslone przez Zamawiajacego.
Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, kompletny, wolny od wad fizycznych i prawnych,
nieuzywany, nieodnawiany (refurbished) oraz nieeksponowany wcze$niej na pokazach, wystawach lub
innych wydarzeniach promocyjnych. Sprzet musi by¢ gotowy do pracy, zgodny z wymaganiami
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techniczno-funkcjonalnymi okreslonymi w dokumentacji zamowienia oraz objety gwarancja
producenta.

Cena oferty musi uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbgdne do prawidlowej realizacji zamowienia, w
tym koszty zakupu, dostawy, instalacji (jesli dotyczy), konfiguracji wstepnej oraz ewentualnego
przeszkolenia wskazanego w dokumentacji. Cena moze by¢ wskazana tylko jedna, za caly oferowany
przedmiot zamowienia.

Tomasz Rapsiewicz

Dyrektor Zespolu Szkot
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