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Zatgcznik nr 3
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zakup doposazenia pracowni zawodowych dla kierunkéw Technik
Informatyk oraz Technik Grafiki i Poligrafii Cyfrowej w zakresie infrastruktury serwerowo-sieciowe;j
w ramach projektu pn. ,,Wykwalifikowany absolwent = znakomity pracownik” wspotfinansowanego
ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus w ramach programu regionalnego Fundusze
Europejskie dla L.odzkiego 2021-2027, nr umowy FELD.08.08-1Z.00-0089/23-00

Ilos¢

Lp. Nazwa Wymagane parametry techniczne (szt.)

Wymagania dotyczace sprzetu (serwer)
Obudowa: Serwer w obudowie typu
Tower (wieza), o kompaktowych
wymiarach, przystosowany do pracy w
warunkach biurowych. Procesor:
Jednoprocesorowa konfiguracja z
procesorem serwerowym (minimum 4
rdzenie, 8 watkow, 12 MB pamieci
cache), zapewniajgcym wysoka
wydajnosé przy zachowaniu
umiarkowanego poboru mocy.

Pamie¢ RAM: Co najmniej 16 GB
pamieci RAM typu DDR5 ECC UDIMM.
Maksymalna obstugiwana pojemnos¢
pamieci powinna wynosi¢ co najmniej
128 GB. Pamie¢ masowa: Minimum
jeden dysk SSD SATA o pojemnosci 480
GB lub wiekszej, z interfejsem Hot-Plug
(mozliwo$¢ wymiany w trakcie pracy).
System musi umozliwiac instalacje co
najmniej 4 dyskéw 3,5" lub 8 dyskéw
2,5" Hot-Plug. Kontroler RAID:
Sprzetowy kontroler RAID, obstugujacy
minimum poziomy RAID O, 1, 5.
Zarzadzanie: Wbudowany,
zintegrowany kontroler zdalnego
zarzgdzania (np. iDRAC9 Basic lub
rownowazny), pozwalajacy na
monitorowanie stanu serwera, zdalne
uruchamianie i konfiguracje. Zasilanie:
Nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap,
zapewniajgce ciggtos¢ pracy w
przypadku awarii jednego z nich (np.
dwa zasilacze 700W). Interfejsy:
Minimum 2 porty sieciowe 1 GbE.
Wymagania dotyczace:
oprogramowania (system operacyjny)
Typ i licencja: System operacyjny
serwerowy, licencja typu OEM,
dedykowana dla matych i srednich

1. serwer z systemem
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przedsiebiorstw. Limit uzytkownikdéw:
Oprogramowanie musi by¢
licencjonowane na maksymalnie 25
uzytkownikéw i 50 urzadzen, bez
koniecznosci dokupowania
dodatkowych licencji CAL.
Funkcjonalnosci: Centralne zarzadzanie
plikami i drukarkami. Zintegrowane
funkcje uproszczonego zarzadzania
siecig. Obstuga wirtualizacji (minimum
jednej instancji wirtualnej). Narzedzia
do tworzenia kopii zapasowych danych.
Dostawa: Dostarczony system
operacyjny powinien by¢ w najnowszej
dostepnej wersji, fabrycznie
preinstalowany na serwerze lub
dostarczony w formie licencji wraz z
nos$nikiem instalacyjnym.

Ustugi dodatkowe: Wsparcie:
Gwarancja producenta na sprzet na
minimum 2 lata, z opcjg serwisowania
w miejscu instalacji. Wdrozenie:
Instalacja oraz konfiguracja serwera, w
tym instalacja systemu operacyjnego.
Kryterium rownowaznosci: Dopuszcza
sie ztozenie oferty na rozwigzanie
rownowazne, spefniajace wszystkie
powyzsze wymagania techniczne i
funkcjonalne. Wykonawca oferujgcy
rozwigzanie rébwnowazne ma
obowigzek przedstawienia
szczegotowego opisu oraz parametrow,
ktore potwierdzg zgodnosé z OPZ.
Obowigzkowe certyfikaty producenta:
certyfikat ISO 9001 systemu
zarzgdzania jakoscig;

certyfikat 1ISO 14001 zarzadzania
srodowiskiem. Deklaracje zgodnosci UE
i oznakowanie CE; Certyfikat TCO lub
EPEAT.

dysk sieciowy

Fabrycznie nowy serwer pamieci
masowe] podtgczanej do sieci (NAS)
wraz z niezbednym wyposazeniem,
spetniajgcego ponizsze minimalne
wymagania techniczne i funkcjonalne:
Typu Tower (desktop). Minimum 2
zatoki na dyski twarde/SSD SATA 3,5"
lub 2,5". Czterordzeniowy procesor 64-
bitowy, o taktowaniu bazowym co
najmniej 2,0 GHz (z mozliwoscig
zwiekszenia do minimum 2,6 GHz).
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Minimum 8 GB pamieci RAM
(wbudowanej lub rozszerzalnej).
Pamiec¢ Flash Minimum 4 GB dla
ochrony systemu operacyjnego. Min. 2
porty Ethernet o przepustowosci 2,5
Gigabit (kompatybilne z 1G/100M).
Min. 2 gniazda M.2 2280 PCle Gen 3 x2
do obstugi pamieci podrecznej SSD
(cache). Minimum 2 porty USB 3.2 Gen
2 (10 Gb/s) Typu-A oraz 2 porty USB
2.0. Minimum 2 wyjscia HDMI (wersja
1.4b lub nowsza, obstuga rozdzielczosci
do 3840 x 2160 @ 30Hz). Obstuga
maszyn wirtualnych oraz
konteneryzacji. Obstuga migawek
(snapshots) opartych na blokach w celu
ochrony danych przed
oprogramowaniem ransomware.
Obstuga dyskéw wymienianych podczas
pracy (Hot-swap). W zestawie z
preinstalowanym oprogramowaniem
do zarzadzania serwerem NAS.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane i pochodzi¢ z legalnego
kanatu sprzedazy, z petna
dokumentacjg producenta.
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router

Router bezprzewodowy (Wireless
Router). Jednoczesna obstuga dwdch
pasm (Dual-Band): 2,4 GHz oraz 5 GHz.
Obstuga standardow Wi-Fi 5
(802.11ac/a/b/g/n). taczna predkosé
transmisji w obu pasmach na poziomie
co najmniej 1750 Mb/s (minimum 450
Mb/s w pasmie 2,4 GHz i minimum
1300 Mb/s w pasmie 5 GHz). Minimum
3 anteny zewnetrzne, state lub
odkrecane. Anteny dookdlne,
technologia transmisji wieloantenowe;j
MIMO 3x3 dla obu pasm. Minimum 4
porty LAN Gigabit Ethernet
(10/100/1000 Mb/s). Minimum 1 port
WAN Gigabit Ethernet (10/100/1000
Mb/s). Obstuga trybdw pracy: Router,
Punkt dostepowy (Access Point).
Szyfrowanie WPA/WPA2, kontrola
dostepu, zapora sieciowa (Firewall SPI),
wigzanie adreséw IP i MAC. Interfejs
webowy oraz mozliwos¢ zarzadzania
poprzez dedykowang aplikacje mobilna.
Siec¢ dla gosci (Guest Network),
kontrola rodzicielska, QoS
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(priorytetowanie ruchu sieciowego).
Typu desktop, z mozliwoscig
postawienia na ptaskiej powierzchni lub
montazu na $cianie. Urzagdzenie musi
by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i
pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy, z petng dokumentacja
producenta.
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4. switch

Przetgcznik sieciowy (Switch).
Zarzadzany (Smart Managed) lub
zarzgdzany programowo (Easy Smart).
Minimum 8 portéw. Porty RJ-45.
Obstuga predkosci 10/100/1000 Mb/s
(Gigabit Ethernet) dla wszystkich
portow. Typu desktop, bez wentylatora
(fanless) dla cichej pracy. Metalowa
obudowa. Zewnetrzny zasilacz sieciowy
w zestawie. Obstuga podstawowych
funkcji zarzadzania, takich jak VLAN
(802.1Q), QoS (Quality of Service),
IGMP Snooping, agregacja tgczy (Link
Aggregation), mirroring portéw.
Zgodnos¢ ze standardami IEEE 802.3,
802.3u, 802.3ab, 802.3x, 802.1q.
Obstuga technologii oszczedzania
energii (np. IEEE 802.3az EEE - Energy
Efficient Ethernet). Urzadzenie musi
by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i
pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy.

10

5. | Switch niezarzadzalny

Przetacznik sieciowy niezarzadzalny
(Unmanaged Switch). Minimum 24
porty RJ-45, obstugujace predkosci
10/100/1000 Mb/s (Gigabit Ethernet).
Minimum 2 porty SFP, dziatajace jako
porty combo (wspdtdzielone z portami
RJ-45). Typu desktop lub z mozliwoscia
montazu w szafie RACK (zestaw
montazowy w komplecie). Obstuga
standardu Plug-and-play, nie
wymagajgca konfiguracji.
Przepustowos$¢ rutowania/przetaczania
na poziomie co najmniej 48 Gb/s. Bufor
pakietéw o wielkosci co najmniej 2
Mbit. Automatyczna konfiguracja
predkoscii trybu pracy portéow
(full/half-duplex). Zgodnosé ze
standardem IEEE 802.3az Energy
Efficient Ethernet (EEE). Bez
wentylatora (fanless), zapewniajgcy
cichg prace. Zintegrowana obstuga
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funkcji Quality of Service (QoS) do
optymalizacji ustug wrazliwych na
opéznienia. Urzgdzenie musi by¢
fabrycznie nowe, nieuzywane i
pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy.
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dyski do NAS

Dysk twardy HDD (Hard Disk Drive).
Minimum 4 TB, Format: 3,5 cala. SATA
111 (6 Gb/s). Predkos¢ obrotowa na
poziomie 5400 obr./min (lub zblizona,
zoptymalizowana pod katem pracy w
NAS). Pamie¢ podreczna (Cache):
Minimum 256 MB. CMR (Conventional
Magnetic Recording) — wymagana
technologia zapisu. Do pracy ciggtej
(24/7) w systemach NAS (np. 1 do 8
zatok). Minimalny $redni czas
bezawaryjnej pracy (MTBF) nie
mniejszy niz 1 000 000 godzin.
Wspdtczynnik obcigzenia rocznego
(Workload Rate Limit) na poziomie co
najmniej 180 TB/rok. Urzadzenie musi
by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane,
pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

router

Typu desktop/Rackmount (mozliwosé
montazu w szafie RACK 1U). Minimum
4-rdzeniowy procesor (architektura
ARM lub zblizona wydajnosciowo).
Minimum 1 GB pamieci RAM. Pamieé
masowa: Minimum 512 MB pamieci
NAND lub innej pamieci trwate;j.
Urzadzenie dostarczane z
preinstalowanym, licencjonowanym
systemem operacyjnym do zarzgdzania
ruchem sieciowym (np. RouterOS Level
5 lub réwnowazny). Minimum 10
portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000
Mb/s). Minimum 1 port SFP+ (obstuga
modutéw 10G). Jednoczesna obstuga
dwéch pasm (Dual-Band): 2,4 GHz oraz
5 GHz. Obstuga standardéw Wi-Fi 5
(802.11ac/a/b/g/n). taczna predkosé
transmisji w obu pasmach na poziomie
co najmniej 2000 Mb/s (minimum 300
Mb/s w pasmie 2,4 GHz i minimum
1733 Mb/s w pasmie 5 GHz)
Zintegrowane anteny o wysokim zysku
(min. 4 dBidla 2.4 GHz i min. 3 dBidla5
GHz) lub zewnetrzne, w zaleznosci od
konstrukcji. Obstuga zasilania poprzez
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ztgcze DC oraz PoE In (Pasywne PoE).
Peten zakres funkcji routingu, firewall,
QoS, VPN (IPsec, OpenVPN), MPLS,
hotspot, zarzadzanie uzytkownikami.
Metalowa, wytrzymata obudowa.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane i pochodzi¢ z legalnego
kanatu sprzedazy, z petng
dokumentacjg producenta.
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Switch zarzadzalny

Przetgcznik sieciowy (Switch). W petni
zarzadzalny (Fully Managed).
Mozliwos$¢ wyboru systemu
operacyjnego (np. RouterOS lub
SwitchOS), z petng licencjg na
zarzgdzanie. Minimum 24 porty RJ-45,
obstugujgce predkosci 10/100/1000
Mb/s (Gigabit Ethernet). Minimum 2
porty SFP+, obstugujgce moduty 1G i
10G (10 Gb/s). Obstuga zasilania
poprzez PoE In (Power over Ethernet
In) na pierwszym porcie Ethernet (lub
na dedykowanym ztgczu), w celu
zasilania samego urzadzenia. Typu
desktop, z mozliwoscig montazu w
szafie RACK 1U (uchwyty montazowe w
zestawie). Zintegrowany procesor do
obstugi funkcji zarzadzania. Minimum
512 MB pamieci RAM. Peten zakres
funkcji zarzagdzania warstwy 2 (L2), w
tym VLAN (802.1Q), izolacja portéw,
bezpieczenstwo portéw, kontrola burzy
rozgtoszeniowej, agregacja taczy (Link
Aggregation), oraz podstawowe funkcje
warstwy 3 (L3). Zasilacz zewnetrzny lub
wewnetrzny w zestawie, oraz
opcjonalne zasilanie redundantne
(poprzez PoE In). Metalowa obudowa.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane i pochodzi¢ z legalnego
kanatu sprzedazy, z petna
dokumentacjg producenta.

patchpanel

Panel krosowy (Patchpanel). Standard
19 cali (do szafy RACK). 1U (jednostka
wysokosci). Minimum 24 porty.
Kategoria 5e (Cat. 5e). Gniazda typu RJ-
45. Ztgcza kompatybilne z narzedziami
uderzeniowymi typu Krone (lub
uniwersalne Dual IDC, 110/Krone).
Kompatybilnos$¢ z kablami o
standardowej Srednicy AWG 22-26.

10
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Panel nieekranowany (UTP). Kolorowe
oznaczenia T568A i T568B na ztgczach
IDC, numeryczna identyfikacja portéw
na panelu czotowym. Wytrzymata stal
malowana proszkowo (kolor czarny lub
szary). rzadzenie musi by¢ fabrycznie
nowe, nieuzywane i pochodzi¢ z
legalnego kanatu sprzedazy, z petng
dokumentacjg producenta.
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10.

karty sieciowe
zastepcze

Karta sieciowa Gigabit Ethernet (NIC).
PCl Express (PCle x1 lub kompatybilny).
Minimum 1 port RJ-45. Obstuga
predkosci 10/100/1000 Mb/s (Gigabit
Ethernet). Zgodnos¢ ze standardami
IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab. Obstuga
funkcji Wake-on-LAN (Wol), Auto
MDI/MDIX. Diody sygnalizacyjne
aktywnosci i predkosci potaczenia
(Link/Act). W zestawie sledz
standardowy oraz $ledz niskoprofilowy
(Low Profile Bracket) do montazu w
obudowach typu Slim/SFF.
Kompatybilno$¢ z popularnymi
systemami operacyjnymi (np.
Windows, Linux). Urzgdzenie musi by¢
fabrycznie nowe, nieuzywane i
pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy.

10

1.

router

Router bezprzewodowy (Wireless
Router). Jednoczesna obstuga dwdch
pasm (Dual-Band): 2,4 GHz oraz 5 GHz.
Obstuga najnowszego standardu Wi-Fi
6 (802.11ax) oraz wsteczna
kompatybilnos¢ z 802.11a/b/g/n/Ac.
taczna predkosc¢ transmisji w obu
pasmach na poziomie co najmniej 3000
Mb/s (np. minimum 574 Mb/s w
pasmie 2,4 GHz i minimum 2402 Mb/s
w pasmie 5 GHz). Minimum 4 anteny
zewnetrzne, dookdlne, state lub
odkrecane. Obstuga technologii MU-
MIMO, Beamforming, OFDMA dla
efektywnej transmisji danych do wielu
urzadzen. Minimum 4 porty LAN
Gigabit Ethernet (10/100/1000 Mb/s).
Minimum 1 port WAN Gigabit Ethernet
(10/100/1000 Mb/s). Minimum 1 port
USB 3.0 (lub USB 3.2 Gen 1) do
podtgczenia pamieci masowej lub
innych urzadzen. Obstuga trybéw
pracy: Router, Punkt dostepowy
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(Access Point). Szyfrowanie WPA3,
WPA/WPA2, kontrola dostepu, zapora
sieciowa (Firewall SPI). Interfejs
webowy oraz mozliwos¢ zarzadzania
poprzez dedykowang aplikacje mobilng.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane i pochodzi¢ z legalnego
kanatu sprzedazy.
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12.

switche

Przetgcznik sieciowy niezarzadzalny
(Unmanaged Switch). Minimum 24
porty RJ-45, obstugujace predkosci
10/100/1000 Mb/s (Gigabit Ethernet).
Minimum 2 porty SFP, dziatajace jako
porty combo (wspdtdzielone z portami
RJ-45). Typu desktop lub z mozliwoscia
montazu w szafie RACK. Obstuga
standardu Plug-and-play, nie
wymagajgca konfiguracji.
Przepustowos$¢ rutowania/przetaczania
na poziomie co najmniej 48 Gb/s. Bufor
pakietéw o wielkosci co najmniej 2
Mbit. Zgodnos¢ ze standardem IEEE
802.3az Energy Efficient Ethernet. Bez
wentylatora (fanless), zapewniajgcy
cichga prace. Zintegrowana obstuga
funkcji Quality of Service (QoS) do
optymalizacji ustug wrazliwych na
opéznienia. Urzgdzenie musi by¢
fabrycznie nowe, nieuzywane i
pochodzi¢ z legalnego kanatu
sprzedazy, z petng dokumentacjg
producenta.

13.

serwer

Wymagania dotyczgce sprzetu (serwer)
Obudowa: Serwer w obudowie typu
Tower (wieza), o kompaktowych
wymiarach, przystosowany do pracy w
warunkach biurowych. Procesor:
Jednoprocesorowa konfiguracja z
procesorem serwerowym (minimum 4
rdzenie, 8 watkow, 12 MB pamieci
cache), zapewniajgcym wysoka
wydajnosé przy zachowaniu
umiarkowanego poboru mocy.

Pamie¢ RAM: Co najmniej 16 GB
pamieci RAM typu DDR5 ECC UDIMM.
Maksymalna obstugiwana pojemnos¢
pamieci powinna wynosi¢ co najmniej
128 GB. Pamie¢ masowa: Minimum
jeden dysk SSD SATA o pojemnosci 480
GB lub wiekszej, z interfejsem Hot-Plug
(mozliwo$¢ wymiany w trakcie pracy).
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System musi umozliwia¢ instalacje co
najmniej 4 dyskéw 3,5" lub 8 dyskéw
2,5" Hot-Plug. Kontroler RAID:
Sprzetowy kontroler RAID, obstugujacy
minimum poziomy RAID O, 1, 5.
Zarzadzanie: Wbudowany,
zintegrowany kontroler zdalnego
zarzadzania (np. iDRAC9 Basic lub
rownowazny), pozwalajacy na
monitorowanie stanu serwera, zdalne
uruchamianie i konfiguracje. Zasilanie:
Nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap,
zapewniajgce ciggtos¢ pracy w
przypadku awarii jednego z nich (np.
dwa zasilacze 700W). Interfejsy:
Minimum 2 porty sieciowe 1 GbE.
Wymagania dotyczace:
oprogramowania (system operacyjny)
Typ i licencja: System operacyjny
serwerowy, licencja typu OEM,
dedykowana dla matych i srednich
przedsiebiorstw. Limit uzytkownikdéw:
Oprogramowanie musi by¢
licencjonowane na maksymalnie 25
uzytkownikéw i 50 urzadzen, bez
koniecznosci dokupowania
dodatkowych licencji CAL.
Funkcjonalnosci: Centralne zarzgdzanie
plikami i drukarkami. Zintegrowane
funkcje uproszczonego zarzadzania
siecig. Obstuga wirtualizacji (minimum
jednej instancji wirtualnej). Narzedzia
do tworzenia kopii zapasowych danych.
Dostawa: Dostarczony system
operacyjny powinien by¢ w najnowszej
dostepnej wersji, fabrycznie
preinstalowany na serwerze lub
dostarczony w formie licencji wraz z
nos$nikiem instalacyjnym.

Ustugi dodatkowe: Wsparcie:
Gwarancja producenta na sprzet na
minimum 2 lata, z opcjg serwisowania
w miejscu instalacji. Wdrozenie:
Instalacja oraz konfiguracja serwera, w
tym instalacja systemu operacyjnego.
Kryterium rownowaznosci: Dopuszcza
sie ztozenie oferty na rozwigzanie
rownowazne, spetniajgce wszystkie
powyzsze wymagania techniczne i
funkcjonalne. Wykonawca oferujgcy
rozwigzanie rébwnowazne ma
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obowigzek przedstawienia
szczegdtowego opisu oraz parametrow,
ktore potwierdzg zgodnosé z OPZ.
Obowigzkowe certyfikaty producenta:
certyfikat 1ISO 9001 systemu
zarzadzania jakoscig;

certyfikat 1ISO 14001 zarzadzania
Srodowiskiem. Deklaracje zgodnosci UE
i oznakowanie CE; Certyfikat TCO lub
EPEAT.

LdhD7K |

14.

stacja lutownicza

Wielofunkcyjna stacja lutownicza
taczaca funkcje lutownicy grotowej oraz
lutownicy na gorgce powietrze (hotair),
wyposazonej w zintegrowany
kompresor oraz system odciggu
oparow. Urzadzenie powinno by¢
przeznaczone do profesjonalnych prac
montazowych i demontazowych
elementéw elektronicznych, w tym
SMD, BGA, QFP, PLCC.

Moc catkowita Minimum 720 W
Napiecie zasilania220 V do 240V / 50
Hz Sterowanie Mikroprocesorowe
zaimplementowane ze sterownikiem
PID dla stabilnosci pracy

Wyswietlacz Duzy, czytelny wyswietlacz
(preferowany LCD)

Mozliwos$¢ zapamietania minimum 3
programow pracy dla obu funkcji
(hotair i grotowej)System ESD Safe.
Funkcja korekcji temperatury w
zaleznosci od parametrow
zewnetrznych Tryb pracy C/F.
Mozliwos$¢ zmiany jednostek
wyswietlania temperatury.

Modut Hotair

Zrédto nadmuchu kompresor wewnatrz
stacji Przeptyw powietrza do 28 I/min
Zakres temperatury od 100 °C do 480
°C Stabilnos¢ temperaturyz1 °C
Automatyczny (chtodzenie po
odtozeniu kolby) i reczny

Wyswietlacz mocy nadmuchu

na wyswietlaczu LCD

Modut Lutownicy Grotowej
Rezystancja wzgledem uziemienia

do 2 Q Potencjat wzgledem uziemienia
do 2 mV. Wymagane jest, aby w skfad
dostawy wchodzity elementy niezbedne
do natychmiastowego uzytkowania
stacji, w tym: Kompletna stacja
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lutownicza z modutem hotair,
modutem grotowym, kompresorem i
wyciggiem oparéw. Podstawka pod
kolbe hotair. Podstawka pod kolbe
grotowg wraz z gabka/czyscikiem do
grotéw. Zestaw dysz do hotair (rézne
Srednice, np. okragte 2.5mm, 4.4mm,
6mm, 9mm, kwadratowa
12x12mm).Zestaw podstawowych
grotéw lutowniczych (np. stozek, Sciety
ndz, Srubokret ptaski).Filtry weglowe do
systemu odciggu oparéw. Przewéd
zasilajacy. Instrukcja obstugi w jezyku
polskim.

Produkt fabrycznie nowy

15.

zestaw Srubokretow i
bitow

W sktad zestawu wchodza: Srubokret
ptaski: 6.0x38 mm, 6.0x150 mm,
8.0x200 mm, Srubokret krzyzakowy:
2x38 mm, 2x150 mm, 3x200 mm,
Magnetyczny uchwyt teleskopowy,
Raczka z uchwytem do bitéw, 5 bitéw
imbusowych: 6, 7, 8,9, 10 mm, 5 bitéw
nasadkowych: 3/16", 1/4", 5/16",
11/32", 3/8", 27 bitéw 6.3x25 mm: T10,
T15, 720, T25, T27, T30, T40, S1, S2, #0,
#1, #2, #3, PZ1, PZ2, PZ3, 3 mm, 4 mm,
5mm, 6 mm, 7 mm, H2.5, H3, H4, H5,
H5.5, H6

Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce

16.

zestaw narzedzi do
sieci

Zestaw zawiera: Sciggacz izolacji UTP,
FTP, SFTP, TEL. Zaciskacz konektoréw
modularnych: 8p (RJ-45 - 8P8C).

Tester kabli RJ-45, RJ-12, RJ-11,
koncentrycznych.

Tester okablowania z identyfikatorem
par kabli RJ-45, RJ-12, RJ-11.

Etui.

Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce
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17.

multimetr

Multimetr z automatyczng regulacja
zakresu pozwala na pomiar napiecia
statego i zmiennego do 600V,
natezenia przeptywu pradu statego i
zmiennego do 10 A, rezystancji,
pojemnosci i czestotliwosci. Pomiar
temperatury w zakresie -40 + 200°C z
sondg. Ciggtos¢ obwodu sygnalizowana
jest poprzez sygnat dzwiekowy.
Urzadzenie posiada funkcje zapisu
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ostatniego wyniku pomiaru oraz
podswietlenie. Miernik zasilany jest
dwoma paluszkami AA 1,5V, ktére
rowniez znajdujg sie w zestawie. O
poziomie roztadowania informuje
cyfrowy wskaznik

Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce
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18.

kabel UTP kat. 6

Typ produktuRJ-45 - RJ-45,

Ztacze 1 RJ-45 meskie

Ztacze 2 RJ-45 meskie

Standard: UTP kategoria 6

Rodzaj rdzenia: Miedz

Obstugiwane standardy i technologie
Ethernet

Dtugos¢ 2 m, bez oplotu.
Zastosowanie sieci komputerowe
Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce

30

19.

szpula UTP linka

Typ kabla FTP (ekranowany folig),
F/UTP Kategoria Cat. 5e Dtugos¢ 305
metréw Materiat zyty Aluminium
miedziowane (CCA) Czestotliwos¢ pracy
do 100 MHz Predkos¢ transmisji 100
Mb/s Materiat izolacji zewnetrznej PVC
Dostawca jest zobowigzany do
dostarczenia kabla w fabrycznym
opakowaniu, ktére chroni produkt
przed uszkodzeniami w trakcie
transportu. Opakowanie powinno by¢
oznakowane w sposéb umozliwiajgcy
identyfikacje produktu.

20.

RJ45

Ztacze RJ45

Rodzaj ztgcza: Meskie

Wspotczynnik ksztattu ztgcza: prosty
Standard kabla: Cat5e

Izolacja kabla: U/UTP (UTP)

llos¢ w paczce 100 szt.

Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce

20

21.

kabel UTP kat. 5e

Typ produktuRJ-45 - RJ-45,

Ztacze 1 RJ-45 meskie

Ztacze 2 RJ-45 meskie

Standard: UTP kategoria 5e
Obstugiwane standardy i technologie
Ethernet

Dtugos¢ 2 m

Zastosowanie sieci komputerowe
Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce

30
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Typ ztaczaRJ45 zenskie (F) - RJ45
zenskie (F)

Standard sieciowy Kompatybilny z
kategoriami Cat. 6, Cat. 5e i nizszymi
Przepustowos¢ Minimum 1 Gbps
(Gigabit Ethernet)

Konstrukcja Prosta, typu "beczka",
bez zbednych mechanizmdw

Materiat obudowy Tworzywo
termoplastyczne (TPE) lub
rownowazny, zapewniajgcy
odpowiednig wytrzymatosé
Zastosowanie Sieci komputerowe,
rozbudowa okablowania LAN
Certyfikaty/Standardy Zgodnos¢ z
TIA/EIA 568-C.2 oraz dyrektywa RoHS
lub réwnowaznymi

taczniki powinny by¢ dostarczone w
opakowaniu fabrycznym,
zapewniajgcym ochrone produktu
podczas transportu. Produkt musi by¢
nowy, nieuzywany i petnowartosciowy.

LdhD7K |
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23.

zestaw Arduino

W zestawie: Przewody potgczeniowe
mesko-meskie min. 20 szt. -
umozliwiajg tworzenie potaczen na
ptytce stykowej oraz pomiedzy ptytka i
Arduino. Arduino Uno - oryginalny,
najnowszy modut z mikrokontrolerem
Sterownik silnikéw L293D - mostek H
umozliwiajgcy sterowanie kierunkiem
oraz predkoscig obrotowg dwéch
silnikdw pradu statego.

Potencjometr montazowy - podfaczony
do wyprowadzen analogowych . Czujnik
odlegtosci - ultradzwiekowy HC-SR04
dziatajacy w zakresie od 2 cm do 200
cm.

- Serwomechanizm modelarski typu
micro. Rezystory przewlekane: 330Q), 1
kQ (po 10 szt.). moze stuzy¢ jako
element interfejsu uzytkownika -
proste pokretto.

Ptytka stykowa 400 otwordw - ptytka z
osobnymi liniami zasilania
umozliwiajgca tworzenie uktadéw
elektronicznych.

Dwa fotorezystory - czujniki
umozliwiajgce pomiar natezenia
padajgcego $Swiatta, pozwoli np. na
wykrywanie czy w pomieszczeniu jest
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ciemno czy jasno.

Wyswietlacz LCD 16x2 ze ztgczami.
Diody LED 5 mm: zielona (5 szt.),
czerwona (5 szt.), zoétta (5 szt.),
niebieska (1 szt.).

Buzzer z generatorem - zasilany
napieciem 5 V prosty generator
sygnatow dzwiekowych.

Stabilizator napiecia5Vz
kondensatorami.

Przewdd USB do potaczenia Arduino z
komputerem. Przyciski typu tact-switch
- 5 szt. Bateria 9 V z dedykowanym
zatrzaskiem (tzw. klipem).Produkt
fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce.

Moc pozorna min.850 VA

Moc skuteczna min. 520 W

Napiecie wejsciowe230 V

Ksztatt napiecia wyjsciowego- Sinusoida
przyblizona

Gniazda wyjsciowe: Schuko - 8 szt.

USB, USB-C

Czas przetaczania: 6 - 10 ms

Czas podtrzymania dla obcigzenia 50%
9,7 min. Czas podtrzymania dla
obcigzenia 100%2,3 min

Sredni czas tadowanial6 h

Interfejs komunikacyjnyRJ-45
Zabezpieczeni: Przeciwzwarciowe
Sygnalizacja pracy Wyswietlacz LCD
Diody LED, DZzwiekowa.

Produkt fabrycznie nowy. Gwarancja 24
miesigce.

24. | zasilacz awaryjny

UWAGA: W przypadku, gdy Zamawiajacy w opisie przedmiotu zamowienia postuguje si¢ nazwami
handlowymi, znakami towarowymi, typami, modelami lub nazwami producentow, nalezy je traktowaé
wylacznie jako okreslenie pozadanego standardu, jakosci, funkcjonalno$ci lub parametréw
technicznych. Zamawiajacy dopuszcza oferowanie rozwigzan rownowaznych.
Przez rozwiazanie roOwnowazne Zamawiajacy rozumie produkt, ktory spelnia wymagania okre$lone w
opisie przedmiotu zamowienia w zakresie:

e jakos$ci wykonania i trwato$ci,

e parametrow technicznych,

o funkcjonalnos$ci i przeznaczenia,

e walorow uzytkowych.
Wykonawca, ktory powotuje si¢ na rozwigzania rownowazne, zobowigzany jest wykaza¢ w ofercie, ze
oferowany przez niego produkt spelnia wymagania okreslone przez Zamawiajacego.
Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, kompletny, wolny od wad fizycznych i prawnych,
nieuzywany, nieodnawiany (refurbished) oraz nieeksponowany wczesniej na pokazach, wystawach lub
innych wydarzeniach promocyjnych. Sprzgt musi by¢ gotowy do pracy, zgodny z wymaganiami
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techniczno-funkcjonalnymi okreslonymi w dokumentacji zamdwienia oraz objety gwarancja
producenta.
Cena oferty musi uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbedne do prawidlowej realizacji zamowienia, w
tym koszty zakupu, dostawy, instalacji (jesli dotyczy), konfiguracji wstepnej oraz ewentualnego

przeszkolenia wskazanego w dokumentacji. Cena moze by¢ wskazana tylko jedna, za caty oferowany
przedmiot zamowienia.

Dyrektor Szkoly
Tomasz Rapsiewicz



